1. Bién tich

1.1. Hai loai dién tich

- (Co hai loai dién tich: dién tich + va dién tich —
Theo quy udc, dién tich dwong 14 loai dién tich gidng

dién tich xuat hién trén thanh thuy tinh sau khi co xat né

vao lua; con dién tich 4m la dién tich xuat hién trén

thanh ebonit sau khi co xat n6 vao da.

- Pién tich nguyén t6: e=1,6.10"12C

- Dién tich cia mot vat: g=tne

1. Bién tich

1. Bién tich

Electron

Hal nhan

Quy dao
electron

Hinh. Mo hinh hinh tinh nguyén 1 Hinh. Dim miy clectron
cia Ro-de-pho, Bo va Zom-mo-phen hinh céu ctia nguyén t hidro

Hinh. Obitan s Hinh. Cic opitan px, py Vi pe ¢6 dgng hinh 6 tim néi
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1. Bién tich

1.2. Thuyét electron va dinh luat bao toan dién tich

» Thuyét electron la hoc thuyét dya vao tinh chat va dong thai

cua electron d€ giai thich cac tinh chat dién.
» Noi dung:
» Tat ca cac chat ran, 1ong, khi déu dugc cau tao tir cac
nguyén tu.
*  Moi nguyén tir déu gom hat nhan mang dién duong va cac
dién t&r mang dién tich am quay xung quanh hat nhan. Binh
thuong moi nguyén ti trung hoa vé dién (tc la dién tich
duong cua hat nhan ding bang gia tri tuyét doi ctia tong dién
tich am cuia cac dién tir quay xung quanh hat nhan).
* Nguyén tir c6 thé mat di mdt hay nhieu dién ti va tro
thanh ion duong. Nguoc lai, nguyén tir cling c6 thé thu thém
mot hay nhi€u dién tr va tré thanh ion am.

1. Bién tich

> Dinh luét bao toan dién tich: Tong dai s6 ciia
tdt ca cac dién tich trong bat ky mot hé co lap
(hé kin) nao la khong thay doi.

1. Bién tich

1.3. Phan loai céc chét theo tinh dan dién.

* Chét dan dién 14 nhimg chat trong d6 c6 cac dién tich
chuyén dong tu do trong vat (dién tich tu do).

* Chét cach dién, con goi 1a chit dién moi 1a nhiing chét
trong d6 khong c6 cac dién tich ty do. Cac dién tich
xudt hién & dau dinh xr & ddy.

* Chit ban dan 13 nhing chat c6 tinh chat dan dién trung
gian gilra chit dan dién va dién moi, d6 1a cac chit ban
dan dién. O nhiét do thp chét ban dan dan dién kém,
nhung ¢ nhiét do cao chit ban dan lai dan dién tét.
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2. Binh luat Coulomb

2.1. Dién tich diém.

La mot vat mang dién c6 kich thudce rat nho so
v6i khoang cach tur vat do to1 vat mang dién tich
khac ma ta dang xét.

2.2. Pinh luat Coulomb trong chan khong.

Phat biéu: “Luec tuwong tdc tinh dién glu’a hai dién
tich diém trong, chan khong co phu’ong nam trén
dwong thang noi hai dién tich, co chiéu phu thugc
vao a’au cua hai dién tich, co do lon ti Ié thudn voi
tich s6 dé 1én cia hai dién tich va ti 1¢ nghich voi
binh phwong khodang cach gitra hai dién tich do”.

2. Binh luat Coulomb

2. Binh luat Coulomb

|CI1 612|
r

Biéu thuc: F =22

Trong do k 1a hé s ti 1¢, trong h¢ SI:
1 N.m’
dre, ?
Trong mdi truong cd hiang sd dién méi ¢ thi:

‘% %‘

cr’

k= =9.10°

F=k——

2. Binh luat Coulomb

Chat Hang s6 dién moi
Chan khong 1
Khong khi 1,0006
Ebonit 2,7-29
Thuy tinh 5-10
Noc nguyén chat 81
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2. Binh luat Coulomb
2.3. Nguyén 1y chong cl}ét luc.

F=Fi+F,+.+F =Y F,

BA TRUONG HOQP PAC BIET

* Hai lue cing phvong, * Hai luyc cing phwong , trdi | * Hai lue vudnggde:
cing chiéu: chidu: 1? 1_? —
1lFta=
E - = —+
=:_]ni_f T F
F, F=\JF+F,
EME:a=0= ENFa=0>
F=R+F, FoF-5)|

3. Bién truong — Véc to CBDT

3.1. Khai ni€m dién truong.
bién truong 1a mot dang dac biét ctia vat chat, ma bicu
hién cuia n6 1a khi ddt mot dién tich q,, vao trong dién truong
d¢ thi dién tich q, s€ chiu tdc dung cua mot lyc dién.
3.2. Cuong d6 dién truong.
a. Binh nghfia: - F
E=—
q,
“Cwong do dién trieong tai mot diém la mot dai lwong vat
Iy co d¢ lom bang do Ion cua lyc dién truong tac dung léen mot
don vi dién tich duwong dat tai diém do”.

3. bién truong — Véc to CBDT

b. Cuong dd dién truong gay ra bdi mot dién tich
diem.

Fer 4T
er’ r
E-k
er’
E,
(Fp----mmmmmm - -—
q>0 —-M
Ey
ST, N—
M

3. bién truong — Véc to CODT

c. Nguyén 1y chong chét dién truong.

Hé diéntichdiém: z_ 7, .5+ +E -3 E
i=1

Vat mang dién: E= I dE

toanbovat
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4. Pién thong — Pinh ly OG

4.1. Buong suc dién truong.

Dinh nghia: Pudng sac — =

dién truong la du:orng cong A )

ma tlep tuyen tai moi diém ﬁ
cua no trung v&i phuong cua \C‘\F
vecto cuong do dién truong

tai diém do6; chiéu cta duong

strc dién truong 1a chiéu cua
vecto cuong do dién truong.

4. bién thong — Pinh ly OG

Quy uwoc: s6 duong suc dién truong qua mot
don vi dién tich dat vudng goc véi dudng suc
bang cuong do dién truong E

*Tap hop cac duong strc dién truong goi la
pho ctua duone stre dién truone.

a. Pién tich diém dgc lap b. Hai di¢n tich diém cing ddu c. Luong cuc dién

4. Dién thong — Pinh ly OG

Tinh chat:
» Céc duong stc cua truong tinh dién 1a nhiing
duong cong khong kin, chung xuat phat tr dién
tich duong va tan cung ¢ dién tich am (co6 thé xuat
phat va két thuc & vo cuc).
= Cac dudng strc khong cat nhau.
» Cac duong stic day ¢ noi c6 dién truong manh
va thua & noi c6 dién truong yeu.
* Pho cua duong stic bi gidn doan & ranh gidi hai
moi truong.

4. bién thong — Pinh ly OG

gl
g ==t
2

Hinh 8-10
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4. Pién thong — Pinh ly OG

4.2. Pién cam

Pinh nghia: dién cam cua dién trudng tai mot diém nao do 1a
mot dai lugng vat 1y ¢ quan hé véi cuong do dién truong tai
diém d6 boi hé thirc: D &g, E

Don vi: C/m?
Pdac diém:
+ DME
+ D tuan theo nguyén ly chdng chét dién truong.
+ Véc to cam ung dién gay ra bai mot dién tich diém:
7_5
Ar.r’
+D cua dién t’ru(‘mg trong moi truong dong nhat khong phu
thudc vao tinh chat dién cia méi truong.

D=

4. Pi¢n thong — Pinh ly OG

* Puong stc dién cam (duong cam ung dién): La
duong cong ma tlep tuyen tai mbi diém cua né trung
v6i phuong cua vecto D, chiéu cta dudng cam tng 1a
chiéu cua 3.

* S6 duong cam tng dién v& qua mot don vi dién tich
dit vudng goc v6i dudng cam tng bang do 16n cua
cam ung dién (tai noi dat di¢n tich).

* Vi D khong phu thudc vao moéi trudng, nén khi di qua
mit phan cach cia hai méi trudng khac nhau, phd cac
duong cam tng dién la lién tyc.

4. Dién thong — Pinh ly OG

Hinh 8-11

4. Pi¢n thong — Pinh ly OG

4.3. Thong lugng cia dién cam (dién thong).
. Dinh nghia: Dién thong gui qua mdt médt S nao do6 co gia tri
bang tong dai sO cac duong suc dién cam di qua mat do.
Ki hiéu:

. e
Biéu thue:

+ Pién trudng déu, S, 1a mat phing vudng goc véi dudng stc:

¢ =D.S,
+ Pién trudng déu, S la mit phing lap véi tiét dién phang S,

mot goc o
¢, =D.S.cosa
+ Pién truong va S bat ky:
d,=DdS=DdScosa=D,dS=¢,= [ DdS= [ D,ds
) g

DPonvi: C
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4. Dién thong — Pinh 1y OG

Hinh 8-12

4. Pi¢n thong — Pinh ly OG

4.4. Pinh 1y Oxtrogradxki-Gaus
Phat biéu: Dién thong giri qua mot mat kin bat
ky bang tong dai s6 cac di¢n tich nam trong mat

kin do. o
= (ﬁD.dS = Z g
S i=1

+ Ung dung:

a. Dién truong do mot mit ciu mang dién giy ra

b. Di¢n truong do mot mit phang vo han mang
dién déu gay ra

c. Dién truong do‘ hai mét phéng song song vO
han tich dién fiéu, bang nhau va trai dau, mat
do dién mat lan luot la +o va - ogay ra

5. bién thé-Hiéu dién thé-Mit dang thé

5.1. Cong cua lyc tinh dién. Tinh chét thé cia truong tinh
dién.

T o2 Faq dr_ qq tdr_ qyq 499
AMszqO.E.ds:j o == == —

dmee 1’ Amee s v dmeen,  Ameery

Cong cua Iu"c tinh dién trong su dlch chuyen dién tich
qy trong dién truong cuda mgt dién tich diém khong phu
thudc vao dang dwong cong dich chuyen ma chi phu thudc
vao vi tri diém dau va diém cudi ciia chuyén doi.

- Tinh chat thé cta truong tinh dién:

Néu dich chuyén q, theo mot duong cong kin bét ki thi cong cua lyc
tinh dién trong dich chuyen do sé bang khong. Mot trudng co tinh chat
trén dugc goi 1a truong thé. Vay trudng tinh dién 1a mot truong thé.
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5. bién thé-Hiéu dién thé-Mait dang thé

5.2. Thé nang cua mot dién tich trong dién truong.

Thé nang cua dién tich diém q, tai mot diém trong dién
trvong la mot dai lyong co gia tri bang cong cua lyc tinh dién
trong suw dich chuyén dién tich do tw diém dang xét ra xa vo

cung. 0 — —
W, =4, =q,| Ed

Thé nang cta dién tich diém q trong dién truong do dién
tich diém q gay ra: .
8Ty, =kl ¢
. . er .
C 1a hang s0, phu thudc vao viéc chon moc.
Néu chon moc & vo cung, thi C=0:

WM — k qoq
er

5. bién thé-Hi¢u di¢n thé-Mat dang thé

5.3. Dién thé.

- Binh nghia: Pién thé tai mét diém trong dién truong
la mot dai lwong duwoc do bang ty so gitra cong cua luc
tinh dién khi dich chuyén dién tich \%0 ter diém do vé goc va
do lon cua dién tich do. M
- Ponvi: Von (V) g
- Dién the gay ra boi mot dién tich diém:

v=k-L
er
g>0 thi V>0
g<0 thi V<0
— Dién thé gy ra boi mdt hé dién tich diém:

Vi =V +Viy -tV

5. Dién thé-Hi¢u dién thé-Mat dang thé
5.4. Hi¢u dién thé:
U =Vy=Vy= Ay
9
- _ Pinh nghia: Hiéu dién thé giira hai diém nao d6
bang ty s6 gitta cong cua luc dién khi di chuyén mdt
dién tich diém q, tir diém no dén diém kia va do lon
cua dién tich do.
- Ponvi:V
- Nhan xét:
+ Hig¢u dién thé khong phu thudc vao moc tinh
dién the.

5. bién thé-Hiéu dién thé-Mit dang thé

5.5. Mit dang thé

- Dinh nghia: Mat déng th,é la mat ma moi
diém trén do6 c6 cung dién thé. V(x,y,z)=C

- Tinh chét:
» Cong cua luc tinh djén kh,i dj‘ch chuyén mot
dién tich q, trén mat dang thé bang khong.
> Véc to cuong d(fz diér} truong vudng goc véi
mat dang thé tai moéi di€ém cia mat.

> Cac mit dang thé khong cit nhau.
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5. bién thé-Hiéu dién thé-Mat dang thé

.
d
|

6. H¢ thuc lién h¢ gitra cuong do dién
truong va dién thé

6.1. H¢ thtrc lién hé gitra cuong do dién
truong va hi¢u dién the:
dv

i
, dl
Hinh chiéu cua véc to cuong do dién truong trén

mét phwong ndo dé bang dé giam dién thé trén mot don
Vi do dai theo phwong do.

6. H¢ thire lién h¢ gitra cuong do dién
truong va dién the

6.2. Ung dung
a. Tim hi¢u dién thé gitra hai mt v
phang v6 han song song mang iiedliag
dién trai dau:
g i U
d d
b. Tim hiéu dién thé giira hai diém
trong di¢n truong gay bdi mot
mit cau tich dién déu:
v -2 -1y

6. H¢ thuc lién h¢ gitra cuong do dién
truong va dién the
* Dién thé gay boi mot mat cau mang dién déu
tai mot diém M nam ngoai mat cau:

Y

- 4res,R
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7. Vat dan trong dién trudng

7.1.Trang thai can bang tinh dién

a. Dinh nghia

Mot vt dan goi la o trang thai can bcing tinh
dién khi cac dién tich tw do cua noé khong co
chuyén dong dinh hudng (chuyén dong dé tao
thanh dong dién).

7. Vat dan trong dién trudng

b. Diéu ki¢n dé vit dan 6 trang E,
thai can bang tinh dién

+ Cuong do dién truong tai moi
dlem bén trong vat dan phai
bang 0.

+ Trén mat vat dan, véc to
cuong do dién trudong (néu co)
phai c6 phuong vudng goc voi
mat vat dan.

7. Vat dan trong dién trudng

c. Cdc tinh chdt cia vdt dan ¢ trang thdi cdn
bang tinh dién

- Toan bé vt dan la mét khoi dang thé.

- Néu vat dan tich dién Q thi luong dién nay chi
phan bé trén mdt vt dan.

- Poi véi vat dan rong dién truong & phan rong
va ¢ thanh 16 réng bang 0.

- Suw phén bé dién tich trén mat vdt dan phu
thudc hinh dang vt dan.

7. Vat dan trong dién trudng

- +|:,—h-
— E‘:T:,:) L
— - = *

— [+ —
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7. Vat dan trong dién trudng

7.2. Hién tuong dién huong

a. Hién twong

Su phan bd lai cac dién tich tu do trong vat dan
dudi tac dung cua dién trudng ngoai goi la hién
twong cam ung tinh dién hay hién tuwong dién
huwong.

b. Pinh Iy cdc phdn tir tirong vmg

7. Vat dan trong dién trudng

c. Dién huéng mét phan va dién huéng toan
phan

- Dién huong mot phan: \
AN
- Pién hwéng toan phan:

q]=q

7. Vat dan trong dién trudng

7.3. Pién dung cta vat dan va ty dién
a. Dién dung vat dan

¢
V

Dién dung cua mot vat dan c¢é ldp la mot dai
luwong vat Iy co tri 56 bcing dién tich ma vt dan
tich dwoc khi dién thé cia né dwoc dwa tir 0 dén
1 don vi dién thé.
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7. Vat dan trong dién trudng

b. Di¢n dung cua tu dién

- T u dién la mot hé tho”’ng go”‘m‘Z vat dan cé ldp o
diéu kién dién huong toan phan.

- 1,9ién dung cua tu la mot dai lyong do bc%ng ty
so dién tich Q voi hiéu dién thé U gitta hai ban
tu.

c-£
U

7. Vat dan trong dién trudng

2 ban
cuc

Lép cach
dién

7. Vat dan trong dién truong

c. Tinh cua dién dung cua mot so tu:

Ty dién phang: :

Tu dién cau:
C— 0] _ 4rece R R,

VI_VZ (RZ_RI)

Tu dién tru:
Q _ 272'8801 | ‘R. '

In—2%

1

Hinh 8-32

8. Nang luong cua trudng tinh dién

8.1. Nang lugng cua mot h¢ dién tich diém
Néu hé gém 2 dién tich diém:

1 1
W= 541‘/1 + quvz
Néu hé gém n dién tich diém:

W=%Zn:‘1iv,-

i=1
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8. Nang luong cua truong tinh dién

8.2. Nang lugng ctia mot vat dan c6 1ap mang
dién

1 1 1 10?

W=— Vdg=—VQ=—CV*=—=-

211)&"1.'. at q 2 Q 2 2 C

b6 v

8.3. Nang luong cua tu dién phang tich dién

8. Nang lugng cua truong tinh dién

8.4. Nang luong cua truong tinh dién
- Mat dg nang lugng cua dién truong:

, =1DE
2

- Nang luong cua truong tinh dién:

VIczjwe.dV:%jDE.dV
Vv Vv
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