CHUONG 1. CO HQC CHAT PIEM
A - MUC PiCH, YEU CAU

1. Nam duoc céac khai niém va dac trung co ban ctia chuyén dong nhu:
H¢ qui chiéu, van toc, gia toc trong chuyén dong thang va chuyén dong cong.

2. Lap dugc phuong trinh chuyén dong va phwong trinh quy dao cua chat
diém. Van dung duoc cac cong thirc trong chuyén dong thang va chuyén dong
cong.

3. Nam duoc nodi dung cua 3 dinh luat Newton.

4. Hiéu va van dung dugc cac dinh 1y vé dong luong va dinh luat bao
toan dong lugng.

B — CAU HOI ON TAP NOI DUNG TRONG TAM LY THUYET
1. Khai niém hé qui chiéu, chat diém, chuyén dong.

2. Phan biét su khac nhau giita phuong trinh chuyén dong va phuong
trinh quy dao.

3. Néu biéu thuc, y nghia cua van tée tic thoi va van tdc trung binh.
Biéu thirc van toc trong hé toa do dé-cac

4. Néu biéu thirc va y nghia cua gia tdc tirc thoi.
5. Thé ndo 13 chuyén dong thang bién d6i déu. Céc cong thirc ctia chuyén
dong thang bién doi déu.

6. Viét biéu thirc ctia van tde goc, gia tée goc, gia tdc tiép tuyén, gia tdc
phap tuyén trong chuyén dong tron.

7. Viét biéu thuc lién hé giita cac dai luong trong chuyén dong tron
(Lién h¢ gitra van toc dai va van toc goc, gitra gia toc tiép tuyén va gia toc goc,
gitra van toc goc va gia toc hudng tdm).

8. Phat biéu dinh luat Newton tht nhat. Tai sao goi nd 1a nguyén Iy quan
tinh. Pinh nghia hé quy chiéu quéan tinh. Cho thi du.

9. Phat biéu dinh luat Newton thir hai va ¥ nghia.

10. Phét bicu dinh luat Newton thtr ba. Néu c4c lyc lién két.

11. Trinh bay cac dinh ly vé dong luong va xung lugng. Néu y nghia vat
1y ctia cac dai lugng nay.

12. Thiét 1ap dinh luat bao toan dong luong. Diéu kién dé ap dung dinh
luat bao toan dong luong.



C - TOM TAT NOI DUNG

1. NHUNG KHAI NIEM MO PAU

1.1. H¢ quy chiéu

1.2. Phwong trinh chuyén ddng va phuong trinh quy dao

a. Phwong trinh chuyén dong

Dinh nghia : Ham sb biéu dién su phu thudc cua T (hay cac toa do cua
chat diém) theo thoi gian goi 14 phuong trinh chuyén dong.

Phuong trinh chuyén dong cta chat diém trong hé toa 46 Dé cac Oxyz

—

r=r(t) hay: x=x(t); y=y(t); z=2z()
Trong d6 1 la vécto vi tri

—

r=xi+yj+zk

Vi X, y, z 14 cac thanh phan cta T trén céc truc toa do.

b. Phwong trinh quy dao

Dinh nghia: Phuong trinh quy dao 1a phuong trinh mo ta dang quy dao
clia chat diém chuyén dong trong khong gian, n6 biéu dién méi lién hé giita cac
toa d6 khong gian x,y,z ciia chat diém.

2. CAC PAI LUQNG PAC TRUNG CUA PONG HQC CHAT
DIEM

2.1. Véc to van toc

Véc to van toc 1a dai luong vat Iy dic trung cho phuong chiéu va do
nhanh, cham ctia chuyén dong, tirc 1a dic trung cho trang thai chuyén dong cua
chét diém.

a. Van toc trung binh

Dinh nghia : Van toc trung binh 1a mét véc to dugce xac dinh bang véc to
d6 doi chia cho khoang thoi gian chuyén dong twong tng.

_MM,
B At
A K \ , 2 an 2 X, =X,  AX
Van toc trung binh cuia chuyén dong thang: Vi, = — = At
2 1



Don vi: mét/giay (m/s)
b. Vécto vén toc
Pinh nghia: Véc to van toc bang dao ham theo thoi gian cia véc to vi tri.
Biéu thikc: V= i!LTJ)AA—: = (jj—:
Diic diém: Phwong: Tiép tuyén véi quy dao tai ting diém.
Chiéu: Thuan theo chiéu chuyén dong.
D¢ Iom: 1a tbe @6 v cua chat diém & thoi diém ta xét.

Trong hé toa d6 Dé cac, v duoc biéu dién: v =v i+ Vij +Vv, K

: X z
Vo: vxzd—;vy:d—y;vzzd—
dt dt dt

Dj Iom: V=V |= V2 +V2+V:

2.2. Gia toc
a. Véc to gia toc
Dinh nghia: Véc to gia toc tic thoi bang dao ham theo thoi gian cia véc
to van tdc.

Biéu thire: a =lim=—=""

Don vi: mét/(gidy)® (m/s°)
Trong hé toa do Dé céc: a=ai+a,j+ak

d’x dv, _dy av, _d’z dv,
a2 = ’ a-y - 2 ) a'Z = T2 =
dt dt dt dt dt dt

Djlon: a=|a|=,jai+a’+a’

b. Gia toc tiép tuyén va gia toc phap tuyén

Voi: a, =

a=a+a,

+ Vécto gia toc tiép tuyén: ?t

Phuong: Tiép tuyén véi quy dao tai diém dang xét.



Chiéu: + Chuyén dong nhanh dan (v ting): a cung chiéu chuyén dong;
+ Chuyén dong cham dan (v giam): E{ ngugc chiéu chuyén dong.
-y . AV dv
Do lon: a = lim—=—
A0 At dt
Y nghia: dac trung cho su thay ddi vé d6 16n ctia véc to van toc.
+ Vécto gia toc phdp tuyén: E,;
Phwong: La phuong phap tuyén cta quy dao tai diém dang xét (vudng
gbc voi tiép tuyén tai do).
Chiéu: Quay vé phia 16m cta quy dao tai M, nén aT con dugc goi la gia
tdc hudng tim.

Do lon: a, = VEZ (v6i R 1a ban kinh cong ctia quy dao tai diém dang xét).
Y nghia: dic trung cho sy thay doi vé phuong cta véc to vén tc.
*Tom lai véc to gia tdc trong chuyén dong cong cé biéu thuc :
a=a,+a, vacodolon: [d= (@’ +a’

3. HAI DANG CHUYEN PONG CO PAC BIET

3.1. Chuyén déng thing bién doi déu

- Gia tbc : a=a; =const

- Van tdc: v =at +vq

o at’
-Buong di: s = vt +?

- Hé thuc lién hé: V2 - vy* = 2as
, 2
- Phuong trinh chuyén dong: X=X, +V,t+ -
3.2. Chuyén déng tron
a. Véc to' van toc goc >
Dinh nghia: Véc to van téc goc 1a dai luong P
co gia tri bang dao ham ctia goc quay theo thoi gian. o) Tl '
N do /
-7 ds




Biéu thirc: &= d—‘tp

Diic diém:
- Phirong: Nam trén truc A
- Chiéu: Thuan véi chiu quay cua chét diém (quy tic cai dinh vit).

- Do lon: mzd—(P

dt
Don vi: radian/gidy (rad/s)
b. Véc to gia toc goc

Dinh nghia: Véc to gia toc goc co gia tri bang dao ham theo thoi gian
cua veéc to van toc goc.

. — . Ao do
Bidu thire: B =1lim=22 =22
At—0 At dt
Diic diém: 3 B}
AN A
- Phuwong: Trung véi truc quay N
- Chiéu: Néu o ting thi B cung / ON & y ! ok g \
chiéu o (hinh 1-2a), néu ® giam thi B nguoc R D e a, Y ,34/ N
chidu © (hinh 1-2b) ¢ b
g A (o tang) A (o giam)
sy @ J0
- Do lon: B=-—0 Hinh 1-2a Hinh 1-2b

Don vi: radian/giay” (rad/s%)

Y nghia vat Iy: dic trung cho su thay ddi cia vée to vén toe goc o , tic
1a ddc trung cho sy bién d6i trang thai chuyén dong quay cuia chét diém trén quy
dao tron.

c. Cac cong thure lién hé

- Lién hé gitra van t6¢ dai va van toc goc:

b6 l6n: v=w.R
Dang véc to: V=0oxR
- Lién hé gitta gia toc tiép tuyén va gia toc goc:

Do lon: a, =B.R



Dang véc to: E{ =BxR

- Lién hé gitra gia toc phdp tuyén va van toc goc.

2

A 14 V 2
by lon: a, =— = (@R)” _ 2R
R R
Dang vécto:  a, =—0". R

- Cdc phwong trinh ciia chuyén déng tron bién doi déu:
+ Giatoc géc:  P=const

+ Van toc goc: ®, = 0, + Bt

. _ Bt?
+Gocquay:  @—g, :coot+7
+ Heé thuc lién hé: o — o =2B(e—¢,)
4. CAC PINH LUAT NEWTON
4.1. Pinh luit Newton thir nhat

Phdt biéu: Mot vat co 1ap (khong chiu tac dung cta bén ngoai) néu dang
dimg yén thi s€ dung yén mai, néu dang chuyén dong thi d6 1a chuyén dong
thang va déu.

4.2. Pinh luat Newton thi hai
Phdt biéu: Trong hé quy chiéu quan tinh, véc to gia téc a cua chit diém ty
1¢ va cung huéng véi luc tac dung 1én chat diém va ty 1é nghich véi khdi luong
cta chat diém do.
) a_F
Biéu thuc: ¢ =
m

- n _,
Suy ra ma=F = F - phuong trinh co ban ciia dong luc hoc chat diém
i=1
4.3. Dinh luat Newton thir ba
Phat biéu: Khi vat A tac dung 1én vat B mot luc F, , thi vat B cling tac

dung 1én vat A mot luc F,, cing phuong, ngugc chiéu va cing do 16n voi

A-B"



—>

Biéu thire: Fy_,=-F,

Trong hai luc trén, néu mot luc 1a luc tac dung thi luc kia I1a phan luc. Luc
tac dung va phan luc 1a hai luc truc ddi, tac 1a ching c6 “cung do 16n nhung
ngugc huong”.

*ChUy: Tong cdc néi liwc twong tdc trong mot hé vit triét tiéu.
5. MQT SO LOAI LUC CO HQC
5.1. Luc ma sat
a. Ma sat dong va ma sat tinh
+ Lyc ma sat dong: f, = u .N
4, 12 hé s6 ma sat dong, tri s6 cta g ludn nho hon don vi ( g <1),
4, phu thudc vao ban chat va tinh chét ciia hai bé mat tiép xuc.
+ Lyc ma sat tinh: f, < u,. N
4, goi la hé s6 ma sat tinh
b. Lwe ma sat lan
Biéu thuc: F. =4,.N
4, 13 hé s6 ma sat lan, u, duoc dinh nghia 1a ti s gitta luc theo phuong
ngang can thiét dé vat chuyén dong voi toc d6 khong doi trén mot bé mit phang

va luc phap tuyén huéng 1én do bé mit tac dung 1én vat. Cac k¥ su cau dudng
con goi u, la su can tro kéo.

5.2. Lwe cang

Luc cang tai mot diém 1a lyc twong tac gitta hai nhanh day ¢ hai bén diém
do.

Tva T/ déu goi 1a luc cing cua soi ddy. Nhu vay: Luc cang ciia soi ddy ¢
bt ky diém nao trén soi day la lic tac dung vao diém do.

V&i mot sgi ddy mém, khong dan, khdi luong khong dang ke, thi luc cing
c6 cung gia tri tai moi diém doc theo soi day.

5.3. Luc hwéong tam



Dinh nghia: Theo dinh luat II Newton, gia téc hudng vé tim duong tron
do moét lyc (hodc hop cua vai lyc) ¢ huong hudng vao tdm cua dudong tron gay
ra, luc nay duogc goi l1a luc hudng tam.

Biéu thire: K, =ma,

V2
polon: Fy=ma, = m=

Chuyén dong tron déu co thé gy ra boi tong hop cac luc, vi thé trong
truong hop nay hop luc > F ludn hudng vao tdm ciia dudng tron va co do 16n
khong doi.

Chuyén dong ctia mot chiéc 6t6 khi di vao vong cua luén duoc chinh
nguoi lai xe va ca cac ky su xay dung quan tam. Khi xe vao cua theo mot duong
cong khong nghiéng, bang phang sé khac véi khi xe vao cua theo mot duong
cong nghiéng. Trong mdi truong hop, tiy theo biéu hién cua lyc hudng tam dé
diéu chinh tbc do toi da clia xe ma xe van khong bi truot.

6. CAC PINH LY VE PONG LUQNG VA XUNG LUQNG

6.1. Cac dinh ly vé dong lwong va xung luong

* Dong lwong:
Biéu thie: K =myv
Pon vi : kg.%

a. Pinh ly thir nhat vé dong lwong
Phat biéu: "Pao ham theo thoi gian cua vécto dong luong cua chit diém

tai mot thoi diém nao d6 bang hop luc tac dung 1én chat diém tai thoi diém d6".

_—

Bidu thire: X - F
dt
b. Pinh 1y thir hai vé dong lwong
Phat biéu: "D bién thién cia vécto dong luong cua chat diém trong mot
khoang thoi gian nao d6 bang xung luong cua luc tac dung 1én chit diém trong
khoang thoi gian tuong tg".



t,
Bidu thire: AK = Ky = K1=J F .dt
5]

t_
Dbai luong j F .dt duoc goi la xung lugng cua luc hay xung luc trong khoang

b

thot gian At=1t;, - 1.
Pon vi cua xung luc: N.s
Truong hop ddc biét:  Néu F =const - AK = F At
6.2. Y nghia ciia dong lwong va xung lwong
Y nghia ciia dong lwong:

- Véc to dong lugng didc trung cho trang thai chuyén dong cua vat vé mat
dong luc hoc.

- Pong luong con dic trung cho kha ning truyén chuyén dong trong va
cham gitra cac vat.

Y nghia ciia xung lwong: Xung luong cia lyc dic trung cho tac dung
cua luc trong mot khoang thoi gian nao do

7. PINH LUAT BAO TOAN PONG LUQNG

a. Hé chat diém cd lap

Phat biéu: "Téng dong luong cua mot hé chit diém co lap dugc bao
toan”.

Biéu thie: K =) K =K +K,+..+ K =const
i=1

b. HE¢ khong co6 lap

- Néu hé khong c6 1ap nhung té)ng cac ngoai luc tac dung 1€n hé vat triét

tieu: Y F, = F =0thi ) Ki= K+ K, +...+ K_ = const

i=1 i=1

- Néu hinh chiéu trén phuong x nao dé cua tong cac ngoai luc tic dung

n n
1én hé vat bi triét tieu Y Fx=F, =0 thi ) K, =K, +K,, +..+ K  =const
i=1

i=1



D - BAI TAP CHUONG 1

|. BAI TAP THi DU
Bai tap 1: M6t hon da duoc tha ro1 tu do tir diém A & d6 cao H = 15m so
voi mat dat. Béng thdi mot vién dan duoc ban tir mat dat 1én cao véi van tdc
ban dau ve=20m/s theo phuong thiang dimg di qua diém A. Bo qua luc can cia
khéng khi. Liy g=10m/s®. Hay tinh:

“~ A \ \ , . N e < R y
a. Khoang céach gitta vién dan va hon da tai thoi diém PN S,
t=0,5s. N SRR, )
b. Thoi diém va vi tri ma vién dan va hon da gap nhau.  pg¢-------- I e
c. PO bay cao nhét cta vién dan néu khong c6 hon da. Vi H
Huédng dan gigi: Cho: H=15m; Yol l |

5 0]
Vo= 20m/s; g= 10m/s Hinh 1-3

Hoi: Ay? t=0,55; tu? Ym? Nmax?
a. Chon géc toa d0 O tai mat dat, truc Oy huong lén trén theo phuong

thang dimg. Goc thoi gian 13 thoi diém khi cac vat bit dau chuyén dong.

Phuong trinh chuyén dong roi ctia hon da tir do cao OA=H:

gt’
—H-Z 1
Vi=H-= @

Phuong trinh chuyén dong cta vién dan ban tir diém O 1én cao:

gt?
=V t—2 2
Y,=V, 5 (2)

Suy ra khoang céach gitta vién dan va hon da tai thoi diém t = 0,5s Ia:

Ay =y -Y2=H- Vot 3
Thay s6 ta tim duoc: Ay =15-20.0,5=5m
b. Vién dan cham hon d4 tai thoi diém ty ung vai khoang cach Ay = 0, tir

(3) ta co:

O0=H - Volm —> tM Zﬂ ZEZO,75 S
v, 20

Thay t = 0,75s vao (1) hoac (2) ta tim dugc vi tri vién dan cham hon da.:

10



2 2
v, :H_£:15_10.(0,75) ~12.2m
2 2
c. Néu khong c6 hon dé roi thi d bay cao nhét hpa ctia vién dan s& tng
v6i vi tri B tai d6 van tdc cuia vién dan giam téi vg = 0, vi a = - g nén ta co:
Vo _(20)° _
29 210

2

Vi-vi=—2gh—h__ = 20m

Bai _tap 2: Mot vién dan duoc ban tir mit dat 1én cao véi van tdc Vo
=800my/s hop v&i mit phing ngang mot goc nghiéng o = 30°. B qua luc ctia khong
khi. Liy g = 9,8m/s”. Hay xac dinh:

a. Phuong trinh chuyén dong va dang quy dao cta hon da.

b. Thoi gian bay va van téc cua vién dan khi cham dat.

c. Do bay xa nhat va do bay cao nhét cua vién dan.

d. Gia tdc tiép tuyén, gia téc phap tuyén, gia téc toan phan va ban kinh
cong ctia quy dao vién dan tai diém roi cham dat.

Huréng dan gidi:

Cho: vo=800m/s; g = 9,8m/s*; o, = 30°

Hoi: X=Xg?Y=Yu?; fxy?

tA? VA? ty
Xmax? ymax ’) ;) S W
a? a,? a? R? v, M i
A ~ 2 ~ < 2 o ] -
a. Vién dan s€ chuyén dong trong mit phang Vo, g S
. , A o ! : Va,
thang dimg Oxy chtra vién dan van toc V, vagiatoc o ——— H N
\ - VOx VA‘L__
trong truong J . Hinh 1-4 Y

Chon géc toa d0 O la diém vién dan bay ra
khoi nong sung, truc Ox nam ngang, Oy thang dtimg huéng 1én trén. Co thé phan
tich chuyén dong ctia vién dan thanh hai chuyén dong thanh phan:

- Chuyén dong thang déu theo hudng Ox véi gia tée a,= 0 va van tdc ban
dau
VOX: VOCOSOC.

Phuong trinh chuyén dong ciia vién dan theo phuong Ox:

11



X = Vox. t = (VocOSa) t = 400+/3 t (1)

- Chuyén dong thang bién ddi déu theo hudng Oy voi gia tdc ay = -g va
van tdc ban dau: Voy= Vo Sin a.

Phuong trinh chuyén dong cua vién dan theo phuong Oy:

2

2
y:voyt—%:(vosina)t—%:—4,9t2+400t (2)

Khtr thoi gian t trong cac phuong trinh chuyén dong (1) va (2) ta tim
dugc phuong trinh quy dao cua vién dan:
y:—%x2 +(tga)X ~—1,02.10°x* +0,58x (3)
2V, Cos” a
Phuong trinh (3) ching t6 quy dao cua vién dan la mot duong cong
parabol (dinh tai S, tryc doi xtng 1a SH).
b. Vién dan cham dat tai diém A c6 tung d6 ya = 0. Do d6 thoi gian bay
ctia vién dan tir O dén A phai thoa man phuong trinh:
2
Ya =(Vgsina)t, —g%’*:o
_2vysinae 2.800.0,5

. og  =8Ls (4)

Suy ra: t,

Van toc cua vién dan khi roi cham dat tai di€ém A c6 dd 16n bang:

V=, /vi +Va, (5)

Trong do:  Vax = Vox = VgcoSsa = 400. \/§ (m/s)

Vay = Voy- Ota = VeSina - gta = - 400 (m/s)

Thay vao (5) ta duge: V, =1/(400+/3)? +(-400)> =800m /s="v,

Vian tdc W 1ap vé1 phuong ngang Ox mdt goc nghiéng £ dugc xac dinh
boi:
Va =400 1

tgp=—"L= =—-—==19(-30") >B=-30"=-«
ap V. 4005 B 9(-30")—>pB

12



c. Do bay xa clia vién dan dung bang hoanh do X, =0A (Gng voi t =
tp).

2V, sin
T (1) suy ra: X, =V,,.t, =(v, cosor). S0

_V2sin2o (800) +/3

Hay: X ~56,6.10% (m)=56,6km
y A . 98 2 (m)

Nhan xét thay X dat cuc dai khi sin 2a. = 1 tng véi a. = 45°.

- D9 bay cao cua vién dan Gmg vo1 tung do Y =SH
cta dinh quy dao Parabol (ing véi thoi diém t = tg), lac do
van tdc theo phuong Oy giam tdi khong (vy = 0). Nghia la:

Voy _ VpSina. _t,

V, =V, —0ls=0—>15 = . . >

Hinh 1-5
Thay trj s6 t vao (2) ta tim duoc:
2 : 2 2
ymax :yS :(Vo S|n a)ts _ g;S — (VO sin (X) — (80001 5) :8,16103 (m)

2¢g 29,8

d) Tai vi tri A (vién dan roi cham dat) gia toc tiép tuyén va gia toc phap
tuyén c6 do 16n 1a:

a; = asing = gsin30° = 9,8.0,5 = 4,9 m/s*
a, = acosS=gcos30° = 9,8.4/3/2=8,49m /s’

Gia tdc toan phan c6 do 1on la:

a=.ja’ +a’ =/4,9? +8,49? = 9,8 m/s’
Ban kinh cong cua quy dao tai A duogc xac dinh bai:

2 2
R, =Ya_B00 25, 10°m=754km
a 8,49

n

Bai tAp 3: Mot banh xe ban kinh 10cm, lic dau dimg yén, sau d6 quay

quanh truc cua no véi gia tbe goc bang 1,57rad/s”. Hay xac dinh:

a. Van toc goc va van toc dai cia mdt diém trén vanh banh xe sau 1 phut.

13



b. Gia tdc tiép tuyén, gia téc phap tuyén va gia tbc toan phan ciia mot
diém trén vanh banh xe sau 1 phit.

c. S6 vong ma banh xe da quay duoc trong 1 phut.
Huéng dan gigi: Cho: R=10cm; ap=0; A=1,57rad/s’
Hoi: @ ?v?t=1phat
a? a,? a? N?
a. Van tbc goc @ va van tde dai v ¢ thoi diém t = 1phat = 60s.
o= f1=1,57 .60 = 94,2 rad/s
V=w R=9420,1=942m/s
b. Gia téc tiép tuyén ay, gia toc phap tuyén a, bang:
a,= AR=1,57.0,1=0,157 m/s*
a, = o .R =(94,2)%. 0,1 ~ 887,36 m/s*

Do d6 gia tdc toan phan a bang:

a= = /(0,157)?+(887,36)> ~887,36m /s

¢) Goc quay ¢ va sb vong quay N sau 1 phat la:

2 2
= BE_L57-060)" 696 (rad)
2 2
=P _ 2826 =450 vong
2n 2314

Bai tip 4: Mot 6 to khoi luong 1 tan chay trén doan dudng phang c6 hé
sd ma sat 12 0,1. Lay g = 9,8 m/s°. Tinh luc kéo ctia dong co 6 t6 khi:

a. O t6 chay nhanh dan déu vé6i gia toc 2 m/s® trén doan dudng nim
ngang.

b. O t6 chay trén duong dbc vai van toe khong ddi. Mit duong co do doc
khong d6i 4% ( goc nghiéng a clia mat duong cé sina = 0,04)

Huédng dan gidi:
Phuong trinh dong luc hoc: ma=P+N+F+Fm (1)

a. Khi 0 t6 di trén doan dudong ngang:
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Chiéu (1) 1én phuong Ox nim ngang va Oy thang dung ta co:
ma=F—-F_

va: 0=-P+N ; matkhac: F =uN
suy ra; F=ma+uN =m(a+xg)= 1000.(2+0,1.9,8) = 2980 (N)
b. Khi 6 t6 1én ddc:

Chiéu (1) 1én Ox trung hudng chuyén dong cta 6 té va Oy vudng goc voi
mat doc, tacd:  0=-Psina+F' —F., VA& 0=—Pcosa+N’; mit khac: F. = uN’

suy ra; F' =mg(sina+ ucosa) = 1000.9,8.(0,04+0,1./1—(0,04) ) = 1372,6 (N)

Bai tip 5: Mot soi diy khong déan, khoi luong khong dang ké dugc vat
qua mdt rong roc, hai dau budc hai vat co khoi luong m; va m,. Bo qua khoi
luong rong roc va coi ma sat giita rong roc va truc quay la khong dang ké. Xac

dinh gia toc cua hé, strc cang cua soi day va luc nén tac dung
1én truc cia rong roc.

Huréng dan gigi:  Cho: my, m,

Hoi: a? T?

Gia st : m; chuyén dong xubng dudi
m, chuyén dong 1én trén.

Chon truc OX theo phuong chuyén dong cua hé, chiéu
duong theo chiéu chuyén dong cua hé.

Phuong trinh chuyén dong ctia vat m;: P+T,=m, 3
Phuong trinh chuyén dong cua vt my: P,+T,=m, a,

Vi khéi lugng ciia day va rong roc khong déng ké, bd qua ma sat
giita rong roc va truc quay: | T, |=| T, |=T . Vi day khong gidn nén gia toc
cua ca hai vat déu bﬁng nhau: a;=a,=a

- Chiéu cac phuong trinh chuyén dong 1én truc OX ta duogc:

R-T=ma
-P,+T =m,a
NI 5 A m, —m 2mm
Tu hai phuong trinh trén ta suyra: a=——->*.9; T=——%.
m, +m, m, +m,
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Nhan xét:

- Néu m; > m, thi a > 0, ttrc 1a: m; chuyén dong xudng, m, chuyén dong

- Néu m; < m, thi @ < 0 — hudng chuyén dong nguoc lai véi gia thiét
- Néu m; = m, thi @ = 0 — hé s& dung yén hay chuyén dong thang déu
Rong roc chiu tac dung cta hai luc cing T' huéng thang dung xudng

duéi va phan luc phap tuyén N cuia truc rong roc huéng thang dimg 18n trén. Vi
rong roc ndm can bang nén gia toc bang 0,

nén ta co: 2T'=N =0
Suy ra: N=2T"=2T

Bai tip 6: Trén mot dia nam ngang dang quay, ngudi ta dat mot vat co
khoi lugng m = 1kg céach truc quay r = 50cm. HE sO ma sat gifra vat va dia bang u
=0,25. Hot:

a. Luc ma sat phai ¢6 do lon béng bao nhiéu dé vat duoc
giit trén dia néu dia quay vai van tée n = 12 vong/phuit.
b. Vé6i van toc goc ndo thi vat bat dau truot khoi dia.
Huéng dan gidi:
Cho: m = 1kg; r =50cm; x =0,25
Hoi: a) Frn? khi n = 12 vong/phiit va vt nam yén trén dia
b) ®? thi vat truot khoi dia.

a) Chon hé quy chiéu O’ 14 cai dia quay, vi vay O’ 1a hé
quy chiéu khong quan tinh (do c6 gia toc huéng tam so voi
dat).

Hinh 1-8

Céc lyc tac dung 1én vat trong hé quy chiéu O’ 1a: Trong luc P, phan luc
ctia dialén vat N, luc ma sat nghi F—m; va luc quan tinh li tam ?q .

Vi vét nam yén so véi dia nén phuong trinh chuyén dong cua vat trong hé
O’ la:

_

Do P triéttiéu véi N nén ta duge: F

ms q

Chon truc Ox theo phuong ban kinh dia, chiéu (+) huéng theo chiéu F,,
(hudng vao tam dia).

Chiéu phuong trinh trén 1én truc Ox ta dugc: Fug -F4 =0
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2
Hay: Fos = F, = mao’r = m(mj r
60

2.314.12

2
Thay sb ta dugc: F, =1.( j .0,5=0,784 (N)

b. Vat truot khoi diakhi F, > F

ms

Hay: mao’r > k.P
Khi d6: o> ﬂ—rg Thay s6 duge: » > 2,2 rad/s.

Vay, véi o = 2,2 rad/s thi vat bat dau truot khoi dia.

Bai tap 7: Mot khau phao khéi lugng 0,5 tan (khong ké dan) dit c6 dinh
trén mot xe co khoi luong 10 tan. Xe dang chay trén duong ray véi van tdc
18km/h va khau phao nha dan theo phuong cua dudng ray. Vién dan c6 khdi
lugng 1kg va bay khoi dau nong phao voi van téc 500m/s. Bo qua cac luc can
va ma sat. Hiy x4c dinh van téc cta xe ngay sau khi ban lan dau trong hai

truong hop:
a. Pan bin theo chiéu xe chay.

b. Pan ban nguoc chiéu xe chay. .

A N
Huéng dan gidi: M e e - V.
. ( ) .
Cho: M= 10 tdn = 10.10%kg; M & Uf’f 5 2>V
M’ = 0,5 tn = 500kg; m = 1Kg : 53
v = 500m/s; V = 18km/h = 5m/s Hinh 1-9

Hoi: V’?

Vi trong luc P cua hé (xe, phao, dan) can bang v6i phan luc phéap tuyén

N cta duong ray, dong thoi khong co luc ma sat va luc can. Do d6 tong hop
luc tdc dung 1€n hé vat b.'?lng 0. Do do té)ng dong luong cua hé vat bdo toan,

nghia la:
(X K, saukhivin) = (2 K truc khi bén) (1)
Goi: V 1a1a van tdc cua xe trude khi ban

v 1a van téc dau nong cua dan
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V' 1a van toc cta xe sau khi ban
Phuong trinh (1) duogc viét 1a: (M+M)V + mv = (M+M’ +m)V

Suy ra: T’_(M +M '+m)7—mv
' M+M'

(2)

a) Néu dan ban theo chiéu xe chay (v va V cing chiéu)
Ta chiéu phuong trinh (2) xudng huéng chuyén dong cua xe dugc:

~(M+M“+m)V-mv_ (10" +500+1)5-1.500

V/
M+M' 10* +500

=4,95m/s >0

Vay xe van chay theo chiéu ban dau véi van toc nho hon: Vi<V

b. Néu dan bin nguoc chiéu xe chay (Vvé Vv nguoc chiéu). Ta chiéu

phuong trinh (2) xuéng hudng chuyén dong cia xe duoc:

, 4
oM+ MmN —(=mv) _ (10* +500 +1)5+(1.500):5’05m/S 0
M+ M’ 10* +500

Vay xe van chay theo chiéu ban dau véi van toc 1én hon: V/ >V
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CHUONG 2. CO NANG
A- MUC PICH, YEU CAU
1. Ndm duoc biéu thirc tinh cong va cong suit.

2. Nim duoc dinh 1y bién thién dong ning. Véan dung dinh 1y bién thién
dong nang dé giai cac bai toan trong chuyén dong tinh tién.

3. Nam duoc khai niém luc thé, thé nang. Van dung duogc dinh luat bao
toan co nang trong trong truong.

4. Van dung duogc dinh luat bao toan dong lugng va dinh luat bio toan co
nang dé giai cac bai toan vé va cham.

B — CAU HOI ON TAP NOI DUNG TRONG TAM LY THUYET
1. Pinh nghia cong, cong suét va y nghia cta ching.

2. Néu dinh nghia, biéu thirc, ¥ nghia cia dong nang. Ching minh dinh 1y
dong nang.

3. Khéi niém vé trudng lyc thé va luc thé. Cho thi dy.

4. Pinh nghia thé nang cua chat diém trong truong luc thé. Biéu thic thé
nang cta chat diém trong trong truong. Noi dung cua dinh 1y thé nang?

5. Pinh nghia co niang. Biéu thirc co ning cta chat diém trong trong truong
déu. Phat biéu dinh luat bao toan co ning ciia chat diém trong trudng luc thé va
trong trong trudng déu. Khi ndo thi co ning bi bién d6i? Viét biéu thuc tinh do
bién thién co ning.

6. Thé nao 1a va cham dan héi xuyén tam va va cham mém xuyén tam.
C - TOM TAT NOI DUNG
1. Cong va cong suat
1.1. Cong cua luc
* Xét mot vat chiu tac dung cua mot luc F khong d6i chuyén doi duoc
mot doan théng MMi=s
Biéu thuc: A=Fs.cosa= F.s
* Truong hop tong quat:

Cong cua lyc F trong ca chuyén doi BC la:

A= jdA: jf.d?
BC BC
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* Pon vi cong trong hé SI: Jun (J)
1.2. Cong suit cia luc
Biéu thic: N == dA =Fv
dt
Pon vi: oat (W)
2 - PONG NANG
a Dong nang
Dinh nghia: Dong ning 1 phan co ning twong Umg véi su chuyén doi ciia
vat.
o mv*
Biéu thirc: W, = ——
Don vi: ]
b. Dinh ly dong ning
mv;  mv;
2

Phat biéu: "D¢ bién thién déng ndng cia chdt diém trong mét chuyén doi

Biéu thirc: =W, —W, =A
bang céng ciia ngoai lyc tdc dung 1én chdt diém trong chuyén doi dé".
3- TRUONG LUC THE VA THE NANG
3.1. Truong luc thé

Truong lyc thé 13 truong luc ma cong cia luc khong phu thude vao dang
duong dich chuyén ma chi phu thudc vao vi tri diém dau diém cuoi.

3.2. Thé niing:

Dinh nghia: Thé nang cia chat diém trong truong luc thé la mét ham W,
phu thugc vao vi tri cua chat diém, sao cho do giam thé nang bang cong cua lyc
thé.

- Thé nang cua chdt diém trong trong trong déu:
+ Biéu thirc: W, =mgz +C
+ Pinh 1y thé nang : mgz, —mgz, = Wy - Wi, = Ap

Phat biéu : “Hiéu thé ndng cia chat diém khi né chuyén doi tiv vi tri (1)
dén vi tri (2) trong trong truong bang céng cia trong liec trong chuyén doi dé
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4. Dinh luit bio toan co ning

4.1. Co niing trong truwong lyc thé

2
-3 ' mv
Biéu thirc: W= — +mgh
4.2. Pinh luit bao toan va bién doi co ning

2

Biéu thic: W =W, +W, :m7v+ m.g.h = const

Phat biéu:"Khi chat diém chuyén dong trong mot trudng chi c6 lyc thé thi
co ning cua chat diém bao toan".

* Truong hop chat diém chuyén dong trong mot truong luc ngoai luc thé
con ¢o cac lyc khac, cac lyc nay sinh cong A’ lam co nang cua chit diém bj
bién doi

Biéu thirc: AW =W, - W, = A/

Phat biéu: DG bién thién co ndng bang céng ciia cdc ngoai lwc khdc tac
dung.

5. Va cham

5.1. Va cham dan hoi

Van tdc hai qua ciu sau va cham:

" (m1 - mz)-Vl + 2m2-V2
m, +m,

V1

. (m,—my).v, +2m,.v,
m, +m,

Vo

5.2. Va cham mém

m,.v, + m,.v,
m, +m,

Van toc hai qua cdu sau va cham: V' =

D - BAI TAP CHUONG II
|. BAI TAP THi DU
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Bai tap 1: Mot 6t6 khdi luong m = 1000kg chay voi van téc khong doi
bang 36km/h. Hé s6 ma sat giira banh xe voi mit dudng bang 0,07. Liy g =
9,8m/s®. Hay tinh cong suit cua dong co 6t6 khi:

a. Ot6 chay trén doan dudng phing ngang.

b. Ot6 chay 1én dbc trén doan duong phang hop véi mit ngang mot goc
nghiéng a sao cho sin a = 0,05.

Huréng dan gidi:

Cho: m =1000kg; v = 36km/h = 10m/s ; k=0,07; g = 9,8m/s*

Hoi: N? khisina=0

khi sin oo = 0,05

A e ;

Ot6 chiu tac dung cua: Trong lyc P , phan luc AN
phap tuyén N ctia mit dudng phang, luc kéo fk cua / ; v
dong co va luc masat F _ giita banh xe véi mit )
duong. F_ .

g Fms v P
Chon tryc Ox theo phuong cua mat duong, Hinh 2-1

chiéu duong 13 chiéu chuyén dong cua xe.
Phuong trinh chuyén dong cta xe 6t6 khi xe chuyén dong déu la:
P+N+F +F_=ma=0
(1)
a. Khi 6t6 chuyén dong trén dudng phang ngang:
Chiéu (1) Ién tryc Ox ta duge: F —F_ =0
F.=F,=kN=kP

Suy ra cOng sudt cua Ot6  la 27
N = F..v = kmg.v = 0,07.1000.9,8.10 = 6860W = 6,86kW

b. Khi 6t6 chay trén duong phang nghiéng:

Chiéu (1) 1én truc Ox ta dugc:

Psino+F, —F, =0 Hinh 2-2
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Hay: F.=—-Psina+F,
Vi N=Pcosa

Suy ra cong suét cia 6t la: N =F,.v =mg(sino.+kcoso)v

Thay coso.=+/1-sin* o =0,9975 ta duoc:
N =1000.9,8.(0,05+0,07.0,998).10 ~ 11750W =11, 7KW
Ta théy khi 1én ddc, dong co cua 6t6 phai thuc hién mot cong suét 1én hon
so vo1 khi n6 chay trén duong phang ngang.
Bai tip 2: Mot vién dan khdi lugng 10g dang bay v6i van toc 500m/s toi
xuyén vao tam go day mot doan bang 5cm. Hay xac dinh:
a. Luc can trung binh cua tim gb tac dung 1én vién dan.
b. Van toc cua vién dan sau khi xuyén qua tdm gd néu tim gd chi day
2,4cm.
Huéng dan giagi:  Cho: m=10g; s=5cm; v =500m/s
Hoi: a. F,?
b. s’=2,4cm; v’?
a. Ap dung dinh 1y dong ning dbi voi chuyén dong cta vién dan khi

xuyén vao tam goé mot doan s = Scm.

2
m.v _A,=—F.s
2

Suy ra luc can trung binh cua tim g tac dung 1én vién dan c6 do 16n bang:

2 -3 2
C:mv _10.10 .(520) _25 10°N
25 2.5.10

b. Néu tdm gb chi day s’ = 2,4cm thi ap dung dinh 1y dong nang dbi véoi

0-

chuyén dong cua vién dan ta co:

mv'? mv?

A =—F.s'
2 2

Suy ra van toc cua vién dan sau khi xuyén qua tam go c6 do day s’ = 2,4cm

la: v':,/vz—g.Fc.s'
m
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2

10107 25.10°.2,4.10% ~360m/s

Thay s6: v':\/(SOO)Z—

Bai tip 3: Mot dia phang dong chét nang 2 kg lan khong trugt trén mot
mat phang nam ngang vi van toc khoi tdm v =4 m/s. Tim dong nang cuia dia.

Huéng dan gidi:
Pong nang tinh tién: Wdl_T :'7216 J)

2 2 2 2
lo® _mR" v _mv -8 (J)

2 22 R 4
Pong nang toan phan: W=W,, + W, =16+8=24 (J)

Dong nang quay: W,,=

Bai tip 4: Tinh cong can thiét dé 1am cho mot vo lang hinh vanh tron,
duong kinh 50 cm, khéi lugng 200 kg dang quay voi téc do 120 vong/phut dat
duoc toc do 180 vong/phut.

Huéng dan gidi
| =mR?2 =200.0,25°=12,5 (kgm?)

1 . roan < . la? Ia)l2
Ap dung dinh li ddng nang: A_—2—7:1233,7 )

Bai tip 5: Mot khau phao ¢6 khéi lugng 500 kg ban theo phuong ngang.
Vién dan c6 khdi luong 5 kg va ¢ van toc dau nong 14 400 m/s. Ngay sau khi
ban, khau phao giat lui mot doan 45 cm. Hay xac dinh lyc ham trung binh tac
dung 1én khau phéo.

Hudng dan gidi:

ap dung dinh luat bao toan dong lugng: mv+MV =0

Chon truc Ox theo chiéu chuyén dong cuia vién dan.

mv _ 5400

V=——=-""=-4 (ml)
M 500
, . K CA an < . MV ?
ap dung dinh 1y bién thién dong nang: 0— =F,s
Suy ra:
2 2
F o MVE_ 5004 gagg ()
28 2.0,45 .
Bai tip 6: Hai qua cau duoc treo ¢ dau hai soi day
dai khong gidn song song va c6 d dai bang nhau. Pau con
1~
2 P
A
1 2

Hinh 2-3



lai cia mdi soi day nay duogc budce ¢b dinh vao mot gia d sao cho hai qua cau tiép
XUC v&i nhau va tdm cia ching déu ndm trén mit phang ngang (hinh 4 -3). Khéi
lwong ctia hai qua cau 1an luot bang 200g va 100g. Qua cau thir nhit dugc ning 1én
dén d6 cao h =4,5cm va sau d6 duge tha ra dé no tu chuyén dong dén va cham vao
qué cau thtr hai dang dimg yén. Liy g = 9,8m/s°. Bé qua strc can ciia khong khi.
Hoi sau khi va cham cac qua cau dugc nang 1én toi do cao bao nhiéu? Xét hai
truong hop:

a. Va cham 12 hoan toan dan hoi.

b. Va cham mém.

Huéng dan giai: Cho: my = 200g; m, = 100g

h =4,5cm; g = 9,8m/s’
Hoi: a. h,l? h’z? b. h’?

Xét qua trinh chuyén dong cta qua 1 trudc va cham:

—

Qua 1 chiu tac dung cua trong luc 31 valyc cang T, .
VIA_ =0(do T,Lv;)ma P, 1aluc thé, do do co ning ciia qua 1 bio toan.

Chon méc tinh thé ning 1a mit phang ngang qua vi tri ciia cac qua khi day treo
thang dung.
r . A 5 \ - mlv]z_
Ap dung dinh luat bao toan co nang ta duoc: =m,gh,
2

Suy ra van toc cua qua cau 1 ngay trudc va cham la:

V,=./2gh, =4/2.9,8.4,5.10% ~0,94m /s

a. Truong hop va cham dan hoi:

Trugce va cham, qua cau 2 dimg yén (v, =0). Ap dung cong thirc (4-23) va (4-
24) ta tim dugc van tdc ctia hai qua cau ngay sau va cham:
_(m,—m,)v, (0,2-0,1)0,94
Yomi+m, 0,2+0,1

yoo2my, 202094 .
> m+m, 02+01

~0,31m/s

Ap dung dinh ludt bao toan co nang doi véi qua trinh chuyén dong cua
moi qud sau va cham ta tim dugc do cao ma moi qua Ién dugc:
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2
mlvl

- D6i v6i qua cau 1: m,gh, = 5
‘2 2
29 298
‘2
- Pbi véi qua cau 2: m,gh, = m22V2
" ,
Suy ra: h,=Y2 - 125" _a5mm
29 29,8

b. Trudong hop va cham mém:
Trudc va cham qua cau thir 2 dimg yén (v2 = 0). Ap dung dinh luat bao
toan dong lugng cho h¢ 2 qua cau ta co:
m,v, =(m; +m,)v
Van tdc cua ca hai qua ngay sau khi va cham la:

. my, 0,209

V, =V, =V'= = ~0,63m/s
m+m, 0,2+01

Ap dung dinh luat bao toan co nang doi véi qua trinh chuyén dong cua ca
hai qué cau sau va cham, ta tim dugc do cao ma ca hai qua cau da nang lén:

. (m +m,)v?
m, +m.,)gh'=
(m,+m,)g 5
'2 2
Suy ra: h':V—:MzZOmm
2 2.9,8
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CHUONG 3. DAO PONG CO - SONG CO
A- MUC PiCH, YEU CAU

1. Niam duoc dinh nghia dao dong co va diéu kién dé mot hé ¢ thé dao
dong co.

2. Nam dugc phuong trinh dao dong dong co cho ba truong hop: Dao
dong co diéu hoa, dao dong co tat dan, dao dong co cudng buec. Nim duoc hién
tuong cong huong co.

3. Nam duoc ban chat sobng co va cac dac trung cua no.

4. Thiét lap dugc phuong trinh song co. Van dung dé tinh duoc bién do
dao dong tong hop trong s giao thoa cac song két hop.

B — CAU HOI ON TAP NOI DUNG TRONG TAM LY THUYET

1. Pinh nghia dao dong co. Néu diéu kién dé mot hé c6 thé dao dong co.

2. Viét phuong trinh dao dong co diéu hoa. Biéu thirc tinh chu ky riéng
ctia con lac 10 xo, con lac don, con lic vat 1y. Biéu thic nang luong dao dong co
diéu hoa.

3. Viét phuong trinh dao dong co tit dan. Néu y nghia cta giam luong
16ga trong dao dong co tat dan.

4. Viét phuong trinh dao dong co cudng birc. Nhan xét sy phu thude cua
A, ¢ vio tan s6 Q ctia ngoai lyc kich thich.

5. Hién tuong cong hudng co 1a gi. Néu diéu kién dé c6 cong huong co.
Néu dic diém ctia ho dudng cong cong huong. Néu tac dung va tac hai ciia hién
tuong cong huong co trong k¥ thuat va doi song.

6. Trinh bay su tao thanh song co trong moi truong dan hdi. Néu nhiing
tinh chat va nhitng dai lugng dic trung cho song co.

7. Thiét 1ap phuong trinh séng co. Viét biéu thirc mat d6 ning luong
trung binh cta song co.

8. Hién tuong giao thoa song 1a gi? Néu cac diéu kién vé hiéu pha Ag dé
c6 duoc bién do song téng hop 1a cuc dai hodc cuc tiéu.

9. Thé nao 1a séng dung? Viét biéu thurc bién do song dung va biéu thirc
xac dinh vi tri c6 bién d0 song cuc dai, cuc tiéu.

C - TOM TAT NOI DUNG
1- DAO PONG CO
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Dinh nghia : chuyén dong co trong d6 trang thai ca hé vat bién ddi tuan
hoan theo thoi gian

Diéu kién dé mot hé vat co thé thue hién dao dong la:

- H¢ phai c6 mot vi tri can bﬁng bén.

- Hé phai chju tac dung ctia mét lwc kéo nd vé vi tri cdn bang bén.

- Hé phai c6 quan tinh dé tiép tuc vuot qua vi tri cAn bang bén.

1.1. Dao ddng co diéu hoa

a. Dao dpng co diéu hoa ciia con lic 1o xo

* Phuong trinh dao dong diéu hoa. X = Ay.cos(ant + @)

- Do dot (hay ly do da}o dong) x: Pé xac dinh vi tri ctia con lic 10 xo0 &
tho1 diém t so vai vi tri can bang.

- Bién d6 dao dong Ay: Xac dinh gidi han dao dong ctia hé vat. Ag = |X|max
= const

- Pai lugng (ant + @ ) goi la pha cua dao dong. N6 xac dinh trang thai
dao dong cua hé vat & thoi diém t.

¢ 13 pha ban dau cua dao dong ¢ thoi diém t = 0.

: , . g / k
- Dai lugng ay (don vi: rad/s) 1a tan s6 goc cua dao dong: w, =, |—
m

: X :
* Phuong trinh van toc: V = (21_t =—,A, Sin (st + ¢y )

.y d*x
Phuong trinh vén gia toc: a = pro —pA, COS( @yt + g ) = —pX

Nhdn xét: Trong dao dong diéu hoa, do doi x, van tdc v va gia tdc a cla
hé déu bién doi tuan hoan theo thoi gian t vai cung chu ky Ty

* Chu ky To (5) 1a khoang thoi gian dé hé vat thuc hién dugc mot dao dong

toan phan:
TO = Z—TC = 27":\/E
®, k

* Téan s fo (Hz) 14 s6 dao dong toan phan trong 1 don vi thoi gian.

1 1 |k
fO: _— _
T, 2n\m
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* Ning lwong ciia dao ddng co diéu hoa
Ning lwong dao dong co diéu hoa cta con lic 10 xo bang tong dong ning va
. 1 1
thé nang ciano: W =W, + W, = 5 m. an’. Ag® = > k. Ay> = const
Nhdn xét: Trong dao dong diéu hoa, dong ning va thé ning cta con lic 16

xo ludn bién d6i tuan hoan va chuyén héa 1an nhau, nhung ning luong dao dong
ctia nd luén bao toan va ty 1€ véi binh phuong bién d6 dao dong.

b. Dao dpng co diéu hoa ciia con lic vit Iy
) . / I
Chu ky dao dong diéu hoa cua con lac vatly la: T, =2n i
mg

¢. Dao dong co diéu hoa cua con lac don

) s N I
Chu ky dao dong dicu hoa cta con lac don la: T, =2n 5

1.2. Dao déng co tit dan

a. Mo td dao dpng : 14 dao dong c6 bién d§ dao dong va nang lugng giadm
dan theo thoi gian.

b. Phuwrong trinh dao déng co tit dan
Phuong trinh dao dong: X = Ag.e”.cos(at + ¢)
Trong do: Ag, an, f, @ 1a nhiing hﬁng s6 phu thudc vao diéu kién ban dau.

Trong d6: - Bién do cua dao dong co tit dan: A; = Ag.e”

- Tan s goc cua dao dong co tit dan: = w; —PB?
- VA AL aX r , . A A o
Vi B 1a hé so tat dan f= — (v&i r: hé so can)
2m
c. Tinh chit ciia dao déng co tit din

27'C n ~ z A X K N A
-T>Ty= — nén dao dong co tat dan dién bién cham hon dao dong
10
riéng (dao dong diéu hoa) cua cung mot h¢ vat.
- Bién do A, = Ao.e” khong phai 1 hang s6 ma giam nhanh theo thoi gian
t theo quy luat ham sb mil am.
"Giam lwong l6ga & ciia mét dao déng co tdt dan c6 tri sé bang léga tw

nhién cia 1y sé gitra hai bién do dao ddng ké tiép cach nhau mot chu ky T".
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—Bt
A, In At

d=1In =
At+T Aoe_B(t+T)

—BT

- biéu kién c6 dao dong tat dan: @y > f— r < 2

1.3. Dao dfng co cuwdng birc va hién twgng cong hudéng

a. Mo ta dao dong

Dao dong cua h¢ vat trong mdi truong cd thém tac dung cta luc cudng

birc tuan hoan goi la dao dong co cudng burc.

btrc.

Fe = Fo.cos4X
Vi Fy 12 bién d6 va 214 tan sb goc cua luc cudng birc.
b. Thiét lap phwong trinh dao dpng co cwong birc
Phuong trinh dao dong: X = Acos(£X + ¢)

Trong d6: A, ¢ phu thudc vao tan sb goc 2 cia luc cudng birc.

A= it
m\/(mg ~ ) +4p702
28.0
g =—
90 wp —

c. Khdo sdt cdc tinh chit ciia dao déng cwong birc. Cong hwong
Y < ~ , 271

- Chu ky bang chu ky cta luc cuéng buc: © = —.

- Bién d¢ ctia dao dong cudng birc phu thudc vao tan sd goc Q ciia lyc cudng

- Hién tugng cong huong co:

* Dinh nghia: 13 hién tugng bién do dao dong cudng biic dat gi tri cuc

dai khi 2= 2, =

Ta thay:

+Néu B — 0 thi Qg — o VA Amax cang 16n.
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+ Pic biét: Néu S= 0 thi 2 ~ ap, khi d0 Anax sé 0 tri s6 cuc dai tng véi
mdt dinh rat nhon ciia duong cong huong. Do d6 hién tuong niy goi 1a cong
hudng nhon

2 - SONG CO

2.1. Soéng co trong moi trwomg dan hoi

a. Sw tao thanh song co

Qud trinh lan truyén dao déng co trong mét méi truong dan hoi dwoe goi
la song dan hoi hay song co.

b. Song ngang va song doc

- Séng ngang 1a séng trong d6 cac phan tr moi truong dao dong theo
phuong vudng gboc voi tia song.

- Song doc 1a song trong d6 cac phan tir moi truong dao dong doc theo tia
song.

Thue nghiém chtng to, song ngang chi truyén dugc trong chat ran, con
song doc truyén duoc ca trong chat rin, chét 1ong va chat khi.

c. Cdc ddc trung cua song co

- Van téc séng v: 1a quing dudng ma song truyén di duge trong mot moi
truong dan hoi sau mét don vi thoi gian.

- Chu ky T va tdn s6 f ctia soéng co ¢ tri sé dung bang chu ky va tan sé dao
dong cua mdt phan tir trong truong song.

- Budc song A: 1a quing dudng ma song truyén di duoc sau mdi chu ky T.

A= v.T:X
f

2.2. Phuwong trinh song, nang lugng song
a. Phwong trinh song

Xét mot song phang truyén theo phuong Oy tring voi tia song. Gia sir dao
dong cua phan tir nam tai di€ém O (goc toa do) co dang:

X, = Acos ot

Xét mot phan tir tai diém M cach O mot doan OM = y trén phuong Oy.

Phuong trinh dao dong cta phan tir tai M c6 dang:
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X = ACOS oo(t —%) hay: x=Acos(wt— 27:%)

b. Nang luong song

. — 1
Mét do nang luong trung binh ctia song bang: o, = 5 P’ A’

Véc to Umop — Poanhting: P = a,. v

Véc to nay hudng theo chiéu cua véc to van tdc song vV va co tri sO6 bang
nang lugng song trung binh truyén qua mot don vi dién tich dit vudng goc voi
phuong truyén song sau moi don vi thoi gian.

2.3.S0ng am

a. Khdi niém

Song équu(_)’c‘dinh ngh?a tong ql,lélt la nhitng s’()ng?y doc trong moi1 truong.
Song am co thé truyén qua chat khi, chat 16ng hay chat ran.

b. Cac dai luwong dac trung sinh ly cua dm

Do cao cua am:. B cao cua am phu thudc vao tan sb cua am.

Am sdc: Am sac cia am ddc trung cho sac thai cua am, giup ta phan biét
dugc giong ndi ciia nguoi nay voi ngudi khac, hay am phat ra tir nguén nay véi
nguon khac.

D6 to ciia am: Dé dic trung cho do manh cua Am ngudi ta dung hai dai
luong: Cudng do am va mirc cuong do am.

Cuong d6 am | ¢6 tri s6 bang téc do trung binh ma séng 4m truyén ning
luong qua mot don vi dién tich (mét d§ nang thong trung binh ctia 4m):

| = ‘F‘ = %,ova)zA2

Mitrc cuong do amL: L :1O|og|l (dB)

0

Trong phuong trinh nay lg 1a cuong d6 mbc tiéu chuan, duge chon 1a 107
(W/m?), x4p xi ngudng nghe ctia nguoi tai 1000Hz.

2.4. Giao thoa song - song dirng
a. Giao thoa song

+ DPinh nghia: 14 hién twong giao nhau cta hai hay nhiéu song két hop tai
mdt mién nao do trong moi truong dan hoi. . Khi do trong mién giao thoa s&
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xuét hién nhiing diém dao dong manh nhét, goi la céac cuc dai giao thoa nam xen
gitra nhitng di€ém dao dong yeu nhat goi la cac cuc ticu giao thoa.

+ Piéu kién: Hai séng két hop 1a hai séng co cung tan sb va c6 hiéu pha
khong doéi1 theo thoi gian

Gia sir c6 hai ngudn séng S; va S, phat ra hai séng cting phuong, ciing tan
s0, ¢6 pha ban dau bang khong cung truyén tdi diém M cach S; va S, cac
khoang ry va r,.

Séngdo S;va'S, truyén toi M co dang: S, r M

X, =A, cos(mt —2m %)

r
S

"
X, = A, cos(mt — an) Hinh 3-1

Song tong hop tai M ciing cuing phuong cliing tan sb vdi song tai nguon va
co6 dang:
X=X, +X, =Acos(ot+¢)

v6i A 1a bién do song tong hop tai M:

A = \/AJZ_ —+ Ag + 2A1A2 COS((P]_ - (Pz)

rz — r1

trong do: 0o, — ¢, =21

- Vi tri diém bién d6 séng cuc dai: r, —r, = K\

A=A +A,
P S 2 A
- Vi tri diém bién d¢ song cuc tieu:  r, —r, =(2K +1)§

Amin = ‘Al _AZ‘

b. Song diurng
- Song dung 14 hién twong giao thoa cua hai song phang c6 cung bién do
va tan sd, truyén nguoc chiéu nhau theo cting mot phuong y.Két qua, ta s& quan
sat thay mot song dimg on dinh gdm cac n{t s6ng va cac bung séng nam xen kg,
cach déu nhau.
D - BAI TAP CHUONG 5

|. BAI TAP THi DU
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Bai tip 1: Mot con lic 10 xo gdbm mdt qua cau nho khdi lugng 10g treo
vao dau mét 10 xo gén ¢d dinh vao mot gia do. Con lic dao dong diéu hoa
khong van tc ban dau v6i bién d6 50mm. Tai thoi diém ban dau qua cau di qua
vi tri ¢6 li dd 25mm, theo chiéu Am cua truc toa do. Biét réng ctr mdi phit con
l4c lai thue hién dugc 150 dao dong.

a. Viét phuong trinh dao dong, phuong trinh van tdc va gia toc.
b. Tinh ning luong cta con lic.

c. Tinh tri s6 16n nhat cta lyc kéo vé tac dung 1€n qua nang va tri s6 16n
nhat cua luc dan hoi cua 10 xo.

Hudng dan gidi:

Chon truc Ox theo phuong thang dimg, gbc O tai vi tri can bang, chiéu
duong hudng xudng dudi. Chon gbe thoi gian luc qua cau bat dau dao dong.

a. Phuong trinh dao dong ctia qua cau c6 dang: X = Acos(w,t + ¢)

Theo dé, bién d6 dao dong la: A =50mm =5 cm

1
COS(pp=— \
Tait=0thix=25cmva v<0,dodo ? 2 = pha ban dau:
singp >0
_T
°73
At 60
Chu ky dao dong: T=—=—=0,4(s
u ky dao dong N " 150 (s)
A Ay 5 ~ 27 2T
Suy ra tan s6 géc cua dao dong: cooz?:ﬁz&c(radls)

Viy, phuong trinh dao dong ctia qua cau la: X =5cos(5nt + g) (cm)
Phuong trinh vén tdc:

v=xX =—Aw,sin(ot +¢) =—25rsin(Grt+ g) (cmis)
Phuong trinh gia téc:

a =V =—Aw’ cos(w,t + @) = —1251* cos(5n t+ g) (cm/s?)

b. Hé s6 dan hoi cua 10 xo 1a: k= me? =0,01.(571)* = 2,465 (N/m)

34



Ning luong cua con lic: W = % KA® = %.2, 465.(0,05)* =3.10°(J)

c. Biéu thuc cua lyc kéo vé: F=m.a=-m.o’x = —kx
Tri s6 16n nhat cua luc kéo veé 1a:
IF|. . =K|x| _, =kA=2,465.0,06~0,123(N)
Biéu thirc cta lyc dan hdi cua 10 xo 1a: Fu= - K(Al+X)

v6i Al 13 @6 gidn ban dau cua 10 xo. Tir vi tri cAn bang cua qua ciu, ta co:
P— Fdh:O
mg 0,01.9,8

suy ra: Al = =
k 2,465

~0,04(m)

Vay, tri s6 cuc dai cta luc kéo vé tac dung 1én qua cau:
\Fdh \max =k(Al+ \X\max) =k(Al+A) =2,465.(0,04+0,05) ~ 0,22 (N)

Bai tap 2: Mt con lic don c6 @6 dai Im dao dong tat dan. Ctr sau moi phut,
bién d6 cua n6 lai giam di mot nira. LAy gia tdc trong trudng g = 9,8m/s?. Hay
xac dinh:

a. Hé s6 tit dan va giam luong loga cua dao dong tat dan.
b. S6 phan traim ning lugng dao dong bi giam sau mdi phut.
Huong dan giai:
A _ A on _1

Ta co: = =€

A Ae” 2
Heé sb tht dan: g = 'th % —0,01155
Tan s6 goc riéng: @ = \/7 ( 3,13(rad/s)
Chu ky dao dong: T= ~2(9)

\/wo - \/3,132 ~(11, 55.10-3)2

Giam lugng loga: &= T =11,55.10°2=23,1.10
Nang luong dao dong ti 1€ véi binh phuong bién do:
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W, Ag™”

2
—B(t+At
W [ A€ P (M2 2t
— = (e ) _p
t
S6 % nang luong giam di sau thoi gian 1 pht:
n :1_ VVHAt :1_e—2ﬁAt :1_e—2.11,55.60 — 0 75
\A/t ]
Bai tap 3: Mot so1 day budc vao
mot may rung tai A va vat qua mot gia dd
B dugc cang br?lng mot vat nang co khoi
luong m (Hinh 5-2). Khoang cach | giira A
va B 1a 1,2m, mat d6 dai ctua day la 1,6g/m

va tan sO f ciia may rung dugc gilt khong m

doi 1a 120Hz. Bién do chuyén dong tai A 13 Hinh 3-2
dt nho dé co thé coi diém d6 1a mot nit.
Tai B cling 1a mot nut. Biét toc do v cua song trén day duoc cho boi bicu thiec:
V= \/E voi F 1a luc cang so1 day, 4 1a mat do dai cua day. Hoéi voi khoi luong
Y7,
m nao thi trén day c6 4 bung song?
Hudng dan gidi:
Piéu kién dé c6 song dimg trén soi diy c6 hai dau cd dinh la:
A

=k 2=k
2 2f

voik=1,23.... va v=\/E= /m
)z M

Vay, dé trén day c6 4 bung song, ing véi k = 4 thi khéi luong ciia day
phai la:
AP 4(1,2)°(120)°(16.107)
k’g 4°9,8

= 0,846 (kg)
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CHUONG 4. TRUONG TiNH PIEN
A- MUC PICH, YEU CAU

1. Hiéu va van dung duogc thuyét electron, dinh luat bao toan dién tich,
dinh luét coulomb dé giai thich céac hién tugng dién va tinh dugc luc tuong tac
gitra céc di¢n tich diém.

2. Hiéu duoc y nghia va ban chét cua dién truong, dién thé, dién thong.

3. Van dung dugc dinh 1y Oxtrogradxki-Gaux dé tim dién trudng gy boi
cac vat mang dién co6 hinh dang ddi xung nhu mat cau, mat phéng, mat tru...

4. Tinh dugc cong cua luc tinh dién khi dich chuyén mét dién tich diém
trong dién truong. Nam dugc mdi lién hé gitta dién truong E va dién thé V va
biéu thirc nang lugng dién trudng.

5. Nam duoc diéu kién va tinh chét ctia vat dan can béng tinh di¢n, Gng
dung ctia vat dan tinh dién trong thuc té.

B — CAU HOI ON TAP NOI DUNG TRONG TAM LY THUYET

1. Khai niém dién tich. Noi dung cua thuyét €lectron va dinh luat bao toan
dién tich.

2. NO1 dung cua dinh luat Coulomb trong chan khong va biéu thuc dinh
luat Coulomb trong méi truong.

3. Khai niém cuong d6 dién truong (dinh nghia, biéu thtc, don vi). Biéu
thirc cuong do dién trudng gay bdi moét dién tich diém.

4. Phat biéu nguyén 1y chong chat dién truong. Ung dung: Xac dinh
cuong do dién truong E giy boi mot ludng cuc dién, mot vat mang dién (xét
truong hop vat mang di¢n 1a mat phang vo han, mat tru vo han mang dién déu).

5. Biéu thirc momen luc tac dung 1én ludng cuc dién khi ludng cuc dién
dat trong mot dién truong déu E.

6. Néu tinh chit cua phd dudng stc tinh dién E. Khai niém véc to dién
cam D. Néu tinh chat ctia pho dudng strc dién cam D. Su tién loi khi dung véc
to dién cam D thay thé cho véc to cuong do dién truong E .

7. Dinh nghia va viét biéu thirc ctia dién théng giri qua mat S bat ky.

8. Phat biéu dinh ly Oxtrogradxki-Gaux. Ung dung: Tim cudng dién
truong gy boi mot mat cau tich dién déu tai mot diém nam ngoai mat cau va tai
mot diém nam trong mat cau; tim cuong dé dién truong gay bdi mot mat phang
rong vo han tich dién déu.
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9. Biéu thirc tinh cong ctia luc tinh dién khi dich chuyén mot dién tich
diém Jo trong di¢n truong gay bdi mot di¢n tich diém g. Néu nhan xét va viét
biéu thirc thé hién tinh chat thé cua trudng tinh dién.

10. Viét biéu thirc thé nang ciia mot dién tich diém q, trong dién truong
gay boi mot dién tich diém . Tir d6 rat ra biéu thie dién thé gay boi dién tich
diém g tai mdt diém cach né mot doan r va biéu thic hiéu dién thé gifra hai
diém trong dién truong.

11. Pinh nghia mit dang thé. Néu cac tinh chit ciia mit dang thé.

12. Viét hé thuc lién hé giita cuong do dién truong va dién thé. Tim hiéu
dién thé giira hai mat phang rong vo han song song tich dién déu va trai dau.

13. Thé nao 13 vat dan ¢ trang thai cAn bang tinh dién. Néu cac tinh chét
ctia vat dan can bang tinh dién.

14. Giai thich hiéu tng miit nhon. Néu nhitng tng dung thuc té cua hiéu
ung do.

15. Hién tugng dién hudng la gi? Phan biét hién tugng dién hudng mot
phan va hién tuong dién hudng toan phan. Man dién 1a gi? Néu tmg dung cua
no trong k¥ thuét va doi song.

16. Pinh nghia vat dan co 1ap vé dién. Viét biéu thuc dién dung C cua vat
dan c6 1ap vé dién va biéu thuc tinh dién dung cua tu phang.

17. Biéu thtrc tinh ning luong cua vat dan tich dién co lap, biéu thirc nang
luong cua tu dién phing tich dién va biéu thirc nang luong ctia mot dién truong
bét ky.

C - TOM TAT NOI DUNG

1 - PINH LUAT COULOMB

1.1. Pién tich diém

Pién tich diém 1a vat tich dién c6 kich thudc nho khong dang ké so voi
khoang cach tir vat do té1 vat mang di¢n khac ma ta xét

1.2. Dinh luiat Coulomb
a. Dinh luat Coulomb trong chin khong
Phét biéu: Luc twong tdc giita hai dién tich diém q,, q, trong chan khong

c6 phwong nam trén duong thang néi hai dién tich, ¢é chiéu tiy thudéc vao diu
cua hai dién tich (cung dau thi day nhau, trdi dau thi hut nhau), cé do lon ti l¢
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thudn voi tich do lon cua hai dién tich va ti lé nghich voi binh phuwong khodng
cdch gitra hai dién tich do.

Biéu thirc: Fok qlr-gz |

1
TT.E,

Trongdo k= =9.10°(N.m?* /C?)

€0 20i 12 hang s dién: &, =8,846.10™%(C? / N.m?)
b. Trong méi truwong dong nhit

F — k| ql'q22 |
er

Trong d6 ¢ hang so6 di¢n phu thudc vao ban chat ctia méi truong, ¢ >1

c. Dinh luat Coulomb dwoi dang vécto — —

B, r F,
R, =k ql.qu P a1 a2
8.!’12 )
- . q q - H _____ _—<>_O
F=k—= 32 Ty EE E, F, 92
€.r21
Trong do: Hinh 4-1

r, 1a vécto c6 diém dit tai vi tri g, va co hudng tir g, dén q,.

r, 1a vécto c6 diém dit tai vi tri g, va cd hudng tir q, dén q,.

2 - PIEN TRUONG. VEC TO CUONG PQ PIEN TRUONG

2.1. Khai niém dién truong

Dién truong 1a mot dang dac biét ctia vat chit bao quanh mdi dién tich

2.2. Vécto cwong do dién truong

a. Dinh nghia

Dinh nghia: Véc t?’ cuong do dién truong tai mot diém nao dé la dai
luwong w,it? ly co do lon bang lyc dién tac dung lén mot don vi dién tich duwong
dat tai diém do va co huong la huong cua lyc na

Biéu thtc: E=

Y nghia: E dic trung cho d6 manh, yéu va phuong, chiéu cia dién
truong vé mat tac dung luc.
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Trong hé SI, don vi ciia cuong do dién truong 1la Von / mét (V/m).
Chay: F=q,E

-Néu q, >0 thi F cing huéng véi E .

-Néu q, <0 thi F nguoc hudéng véi E.

b. Véc to cwong dp dién trweong gdy boi mot dién tich diém.

Dang véc to: E=k.— 7 Ey
: g g_r‘3 @-------------------I\o/l—b---
q>0 .
E
Do lon: E= k‘i‘2 [ Y— —
el g<o0 M

2.3. Nguyén ly chﬁng chat dién truong. Hinh 4-2

- Xét h¢ dién tich diém (o 1o Yo

- Truong hop vat mang dién (hé dién tich phan bé lién tuc):
E= | dE

toan bo vt

trong d6: dE = k.%.f’ vGi Fla ban kinh vécto hudng tir dg tGi M.

4 - PINH LY OXTROGRADXKI - GAUS (PINH LY O-G)

4.1. Pwong sire dién truong

Puong stc dién 1a nhimg dudng ma tiép tuyén véi né tai moi diém déu co
phuong trung véi phuong c‘ﬁa véc to clrc‘mg d6 dién truong E tai diém d6. Chiéu
cta duong stc thuan véi chi€u cua cac E trén do.

4.2. Véc to dién cam

a. Véc to dién cam D

Biéu thuc: D=s.sE

Pon vi : Culdng / mét vudng (C/m?)

Pic diém:

+ D va E ludn cung phuong, cung chiéu, do 16n ti 18 thuén vdi nhau.

+ D ciing tuan theo nguyén 1y chong chat dién trudng.
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+ Véc to dién cam D cua dién truong trong moi truong khong phu thude
vao tinh chat dién ctia méi truong.

b. Duong swc dién cam

Puong stc dién cam 1a dudng ma tiép tuyén véi nd tai moi diém trung
v&i phuong cua véc to dién cam D tai diém d6. Chiéu cua duong strc dién cam
thuan vi chiéu cua cic vée to dién cam D.

4.3. Dién thong (thong lwgng cam vng di¢én)

Dinh nghia: Pién thong giti qua mdt mét S ndo dé cé gid tri bang tong
dai so cac dwong svec diéen cam di qua mat do.

Ky hiéu: @,.

Biéu thirc: @, =‘[ch>e =I5.£ =jD.dS.COSa
S S S

Don vi: Culong (C).

4.4. Pinh ly Oxtrogradxki - Gaux (Pinh ly O-G)

Phét biéu : Pién théng giti qua mot mdt kin bat ky bang tong dai so cdc dién
tich nam trong mdt kin do.

Biéu thirc: @, =§DdS = Zn:qi
i=1

4.5. Ung dung dinh 1y O-G
a. Dién trwong do mot mdt ciu mang dién gay ra

- Xét mot mit cau ban kinh R mang di¢n g phan bd déu trén toan mit cau,
véc to cuong d6 dién truong E tai mot diém cach tAm mit cau mot
khoang r.

+ Diém nam ngoai mit cau (r >R) : E= k‘i‘2
er

+ Piém nam trong mit cau R (r <R): E=0
b. Dién trwong do mot mdt phing vé han mang dién déu giy ra:

e- 1o
2¢¢,

c. Di¢n truwong do hai mdt phing song song vé han tich dién déu, bing
nhau va trdi dau, mdt dé dién mat lan luot la +ova -o gay ra

- Piém nam ngoai khoang khong gian gitta hai mat phang: E,, =0
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. A N R . o~ C 2 D
- Biém nam trong khong gian gitra hai mat phang: E=—=—
&g, &g,

d. Pién trwong gay boi mét mét tru dai vé han tich dién déu mang dién

tich: E=

, trong d6 4 1a mat do di¢n dai cua day.
21wEyEX

5 - PIEN THE. MAT PANG THE
5.1. Cong cia e tinh dién. Tinh chét thé cia truwdng tinh dién
a. Cong cua lyc tinh dién

Gia st dich chuyén mot dién tich diém go>0 tir M téi N theo mot duong
cong bat ky (C) trong dién trudng ciia mot dién tich diém >0 dung yén.

Biéu thuc: A = 4% 9%

Aregy, .y,  Ameg,.ly

Nhan xét: Cong cua lyc tinh dién khong phu thuoc vao dang cua duong
di ma chi phu thugc vao diém dau va diém cuoi cua dwong cong dich chuyén.

b. Tinh chit thé ciia truong tinh dién

Luu 6 cta véc to cuong do dién truong (tinh) doc theo mot duong cong
kin bang khong.

5.2. Thé ning ciia dién tich trong dién trwong
Dinh nghia: thé ndng ciia dién tich diém q, tai mét diém trong dién truong la
dai luvong vat ly do bcing cong cua lyc dién khi di chuyén dién tich q, tw diém dé t6i

VO cuc.
Biéu thirc: W, =A,, = [ q,Edi
M

5.3. Pién thé

Dinh nghia: Pién thé tai mét diém nao do trong dién truong la dai lvong
vé tri so bang cong cua lyc dién khi di chuyén mot don vi dién tich duong tir
diem do den vo cuc.

Biéu thc: v, = _ A
QG Qo
Pon vi la Von (V).
- Dién thé gay boi mot dién tich diém q: V, = k.ir
E.
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Trong d6 r 1a khoang cach tir q dén diém M ta xét.

Nhan xet:

+ Dién thé co gia tri dai sd: Néu q > 0thi vV >0, néu q<0thi v <O0.
+ Gia tri cta dién thé tuy thudc vao viéc chon géc tinh dién thé.

- Dién thé gay boi mot hé dién tich diém:

V, =V +Vou +. Vo =DV,
i=1

- Dién thé gdy béi mét vit mang dién tich g phdn bo lién tuc:

Ta chia vat d6 thanh cac phan rat nhé dgq cé thé coi 1a dién tich diém.
Pién thé do vat gay ra tai M Ia:

d
Vo= | av=[ &7

toanbovat toanbovat

5.4. Hiéu dién thé

o Dinh nghia: Hiéu dién thé giita fzai diém nao do trong dién truong vé tri
SO gadng cong cua luc dién khi di chuyén mot don vi dién tich duong gitta hai
diém do.

Biéu thuc: Uy, =V, —V,, =2
%
Pon vi: Von (V).
Ch y: cong cua lyc tinh dién khi dich chuyén dién tich ¢, giita hai diém
M va N:
Ay =4V = V)
5.5. Mit dang thé
a. Dinh nghia
Mat déng thé 12 mdt ma moi diém trén d6 co cung dién thé.
b. Tinh chit ciia mdt ding thé
- Cong cua lyc tinh dién khi di chuyén mot dién tich trén mat déng thé br:ing 0.

- Véc to cudng do dién truong vuong goc voi mit dang thé tai moi diém
cua mat.

- Cac mit dang thé khong cit nhau.

6 - LIEN HE GIUA CUONG PQ PIEN TRUONG VA PIEN THE
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6.1. H¢ thirc lién hé giira cwong d6 dién trwong va dién thé
av

Biéu thirc: E, = —

Chu y: Véc to cuong do dién truong E ludn hudng vé phia dién thé giam.
6.2. Ung dung

Tim hiéu di¢n thé giita hai mit phing vé han song song mang dién
trdi dau +o va - o

=Y
d

Néud =1m; Vv, - v, = 1(V) thi E=1 (V/m).

Vay: Von trén mét la cwong do dién truong cua mot dién truong déu ma
hiéu dién thé doc theo moi mét dwong suc bang mot von.

7 - VAT DAN TRONG PIEN TRUONG

7.1. Trang thai cAn bang tinh dién

a. Dinh nghia

Mot vt dan goi la o trang thai can bc%ng tinh dién khi cac dién tich tu do
ciia né khéng cé chuyén déng dinh huong (chuyén dong dé tao thanh dong
dién).

b. Diéu kién dé vit dan ¢ trang thdi can bang tinh dién

+ Cuong do dién trudng tai moi diém bén trong vat din phai bang 0:
E, =0.

+ Trén mat vat dan, véc to cudng do dién trudng (néu co) phai c6 phuong
vuong goc voi mit vat dan.

c. Cdc tinh chit ciia vit dén 6 trang thdi cén bang tinh dién

- Toan bé vét dan la mét khoi dcfng thé

- Néu vdt dan tich dién Q thi luong dién nay chi phdn bé trén mdt vt dan

- D6 voi Vit dan rong, dién truong ¢ phan rong va 6 thanh 16 rong bang 0

- Su phan bé dién tich trén mat vat dan

Thyc nghiém va ly thuyét chung t6 su phan bd dién tich trén mat vat dan
phu thudc vao hinh dang cua vat. Véi cac mat c6 dang cau hay mat phéng dién
tich phan bo déu trén mat. Con vodi cac vat ¢c6 hinh dang khéc thi dién tich
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khong phan bd déu trén mit. Noi ndo vat dan 16i nhiéu thi mat do dién tich s&
16n. Pic biét ¢ nhitng miii nhon cta vat dan, dién tich tap trung nhiéu.

7.2. Hién twgng dién huwdéng
a. Hién twong

Su phan bd lai cac dién tich tu do trong vat dan dudi tic dung cua dién
treong ngoai goi la hién twong cam ung tinh dién hay hién tuong dién huong.
Cac dién tich xuat hién tai cdc mat gi61 han duoc goi 1a cac dién tich cam ung.

b. Dinh Iy cdic phén ti twong rng

Phat biéu: Pién tich cam ing trén cdc phan tir trong vg bang nhau vé
do lon nhung trdi dau.

Biéu thitc:  Ag=-AqQ’

c. Pign hwéng mot phin va dién hwéng toan phin

- bién huong mot phan: dién tich cam tng c6 do 16n nho hon do 16n dién
tich trén vat mang dién.

- Dién hudng toan phan: dién tich cam ting vé do 16n bang dién tich cua
vat mang dién.

7.3. Pién dung ciia vat din va tu dién
a. Dién dung vit din

Dinh nghia: Pién dung cua mot vat dan cé ldp la mot dai lwong vt ly co
tri so0 bang dién tich ma vat dan tich dwoc khi dién thé cua no duoc dwa tw 0 dén
1 don vi dién the.

Biéu thirc: € =2
Vv
Don vi 1a Fara ( F).

b. Dién dung ciia tu dién

* Tu dién la mot hé théng gém 2 vt dan ¢é lap o diéu kién dién huong toan
phan.

Dinh nghia: Pién dung cua tu la mot dai lwong do bcfng ty s dién tich 0
voi hiéu dién the U giita hai ban tu.

Biéu thic: C =§

Y nghia: Pién dung C cua tu dac trung cho kha nang tich dién cua tu
dién.
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c. Dién dung cua mot so tu:

- Tu dién phcfng: C= ‘9‘205
- Tu dién cau: C= Q _4meRR,
Vl _VZ (Rz_ R1 )
- Tu dién tru: co_Q _ 27l
V, -V R

1 2 In—2

R
8 - NANG LUQNG CUA TRUONG TINH DPIEN

8.1. Ning lwong ciia mot hé dién tich diém

Néu hé gom n dién tich diém q,,q,, . .., g, thi ning luong twong tic cta
h¢ la:
1 n
W=_ qu'vi
23

Véi v, 1a dién thé do tat ca cac dién tich (trir g,) gdy ra tai diém dit g .
8.2. Niing lwong ciia mét vat din co 14p mang dién

Chia vat dan thanh nhitng dién tich diém dg, ta ¢6 nang lugng dién cia
vat dan la:

w=1t [ Vg

toan bo vat
8.3. Ning lwong ciia tu dién phing tich dién
2
w :lQU :lQ_ :lCUz
2 2C 2

8.4. Niang luwgng cia truong tinh dién
W, =jm€.dV=1jDE.dv
Vv 2 Vv

D - BAI TAP CHUONG 4
I. BAI TAP MAU

Bai tip 1: C6 hai dién tich diém q,= 8.10°C, q,= -3.10°C dat tai hai
diém MN céch nhau MN =10cm trong khong khi. Xac dinh:

a. Vécto cuong do dién truong gay ra boi cac dién tich d6 tai diém A.
Cho biét MA = 6cm; NA = 8cm.
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b. Luc tac dung 1én dién tich qo= -5.10"'°C dit tai A.
c. Dién thé tai diém A.
Hudng dan gidi:

k.o, _9.10°8.10°°

a. E = =200000 V /m
SR (6107
k 9 -8
E, = EL 2103107 _ 1o 188y 1 m
eNA (8.107) .
E, LE, =>E, =,/E’+E} =/200000” +42188” = 204401V /m %

Hudng cua E, hop voi E; mOt goca voi: tana=E,/E, =0,2109 = o =12°
b. Luc tac dung lén qo: F =|q,|E, =5.107°.204401=1,022.10"* N
Jo <0=> hlIé'l’lg FN E

_ kg, kg, _910°810° 910°(-3).10°

Vo= | K _ — 8625V
C. """ MA &NA 6.1072 8.102

Bai tip 2: Tai hai diém A va B cach nhau mot khoang

AB=2a=12cm trong khéng khi dit hai dién tich diém o

0:=2.10°C, 0,=8.10°C. Biét M Ia trung diém cia AB. N o °

nam trén trung truc cia AB va cach M mot doan a. @--2 -2
a. Tinh céng cua lyc dién trudong khi dich chuyén mot A M B

dién tich go=10°C tir diém M dén diém N.

b. Tim diém C tai d6 cuong do dién trudong bi triét tiéu.

Huédng dan gidi:
q . kg, 910°2.10° 9.10°8.10°
a. Vv, =V, +V,,, =k —=—=+—%== + =1500(V
MoTMEETMZ T CAM T e BM 6.1072 6.10°2 V)
9 -9 9 -9
V=V, 4V, ok % £ 9.10°2.10° 9.10°.8.10 _1064(V)

FAN | UZBN . 692107 | 642107
—U, =V, -V, =1500-1064 =436(V )
Cong cua luc tinh dién lam (g dich chuyén tr M— N:
Aun = 0o.Unn = 10°. 436 = 4,36.107 (J)
b. Ec=E +E,=0—>E =-E>

+DPé E1 N E2 —C e doan ndi q,,q,
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2
: 2n =, r, =0,04m
FPEE —E, o[ ] Wl _3 1 ] 2 1=
0| 12 4 L+r,=012 |r,=0,08m

Bai tip 3: Mot vong day tron ban kinh 10cm tich dién déu voi dién tich
0=5.10"°C. a. Xac dinh véc to cuong do dién trudong tai diém M trén truc vong
day, cach tam ctia vong day mdt doan h = 10 cm. Cho ¢ ~1.

b. Tinh di¢n thé tai diém M.

Hudng dan gidi:

a. Ta chia vong day thanh cac doan nhd, mdi doan
coi 1a mot dién tich diém co dién tich dg. Cuong d6 dién
trrong do dqg gay ra tai M dugc phan tich thanh:

dE =dE, +dE,

Do tinh chat d6i ximg nén cac véc to dE, triét
tiéu nhau, vi vay: I dE,=0=>E= I dE,

vong day vong day

Vi cac dE, cung hudng nén:

E= [ dg= [ dEcosa= | k dah " 3

¢é vong day cd vong déy cavingddy o (R?1h?) £.(R?+h?)?2
Thay sb tinh duoc E =1591(V /m)
E c6 phuong nam trén OM, chiéu tt O —» M
b. Dién thé do dq gy ra tai M:
=k kg _ [ ave_ Ko 810807 40,

er Y RZ + hz cd vong ddy \/RZ + h2 - 0'1\/5

Bai tap 4: Ban kinh cua 16i day cap déng truc 1a r =1,5 cm, ban kinh cua
16p v6 1a R=3,5 cm. Giira 18i va 16p vo c6 mot hiéu dién thé bang 2300 V. Tim
cudng do dién trudng tai khoang cach 2 cm ddi véi truc day cap.

Huéng dan gidi:

Ta cO: E= trong d64 la mat do dién dai cua day cap, con X la

27E,EX
khoang cach dén truc day cap. Coi phan 13i va vo ciia day tao thanh mot tu dién
tru. U, la hiéu dién thé gitra 16p 161 va 16p vo cua day cap. Mat do 4 duoc tinh
ttr cong thuc:
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2nesl _q A

C = —_— = —
|nB UO UO
r
J4 R \ r 4 U() 3
Do d6: 1 =27esJU,/In—. Tudé rutra: E=———=136.10"V /m
r xIn(R/r)

Bai tip 5: Mot mit phang mang dién déu, mat do dién mit 1a o = 10°
C/m% Tim lyc tac dung 1én mét dién tich q=0,1nC dit trong truong dé & trong
moi truong cd ¢ =4.

Huong dan giai:

Dién truong gy ra boi mit phang mang dién: E = 5
€,

107
2.4.8,846.10%

Thay s6: E = =141306,8(V / m)

Luyc tac dung 1én hat mang dién: F =|q|E =0,1.10".141306,8 ~1,41.10° (N

Bai tip 6: Hai qua ciu dit trong chan khong co cing ban kinh va cing
khoi luong m = 10 g dugc treo ¢ hai dau soi1 day. Hai qua cau mang mot dién
tich bang nhau. Do luc day gitta hai qua cau, goc gitta hai sgi day bang 60°.
Tinh d6 16n dién tich ctia mdi qua cau. Biét khoang cach tur diém treo dén tam
ctia mdi qua cau 1a 1 =20 cm. Ly g = 9,8 m/s?.

Hudng dan gidi:

Qua cAu nam cin bang nén:

—

P+T+F=0=P+F=T =-T

F
Theo hinh vé ta co: tanoc=5:> F=P-tana

2
<:>k g =m-g-tanoc:>q:i\/
r

m-g-tano-r?
Kk

0 2
q:i\/0,01.9,8.tan30 02 _ 16 01.107(C)

9.10°

Bai tap 7: Cho mdt tu dién phéng, gitra hai ban 1a khong khi, dién tich
mdi ban 1a 1m® khoang cach d giita hai ban bang 1,5 mm.

a. Tim dién dung cua tu dién.
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b. Tim mat d6 dién mit o trén mdi ban khi tu dién duoc gitt & hicu dién
thé 300V bdi mot ngudn dién.

. Cling céc cau hoi trén khi ta 1ap day khoang khong gian gitra hai ban tu
dién bang mot 16p thay tinh co £=6.

Huong dan giai:
6,5 188510721

d 1,5.10°
—12

% s m g 0 88510 7.3300
£ d 15.10

£,6,5

a. Bién dung cua ty: C, =

=5,9.10°(F)

b. Tu E= =1, 77.10‘6(C/m2)

c. Khi £,=6: C, = =6C, =6.5,9.10"° :35,4.10’9(F)

0, =&,6E = =60, =6.1,77.10° =10,62.10° (C/m’)

Bai tap 8. C6 hai mit phing song song rong vo han mang dién déu bang
nhau nhung trai du cach nhau 5 mm. Mat d6 dién mit o=9.10°C/m’. Khoang
khong gian giita hai ban chira day dau c6 &=5. Tinh:

a. Cuong do dién truong gitra hai mit phang doé.
b. Hiéu dién thé giira hai mat phang do.
c. Mot hat dién c6 kich thudc khong dang ké, khbi luong m =0,1 g nam
can bang trong dién truong gitra hai ban. Tinh dién tich cua hat dién.
Huong dan giai:
a. Cuong do dién truong gitra hai ban:
o 9.10°°

b. E=—

=—————=2034,8(V/m)
gg, 5.8,846.10

b. Hiéu dién thé giita hai ban: U = E.d =2034,8.0.005 = 10,174(V)

c. b€ qua cau nam can bang:

mg _0,1.10°10 _

Fy =P =>|qE=mg =>q| = E 20348

4,9.107(C)

50



CHUONG 5. TRUONG TINH TU

A - MUC PiCH, YEU CAU

1. Ndm duoc cac dai lugng dac trung cho dong dién: cuong dd dong di¢n
va mat do dong dién.

2. Nam duoc ban chét cua tur truong va cac dai lugng dac trung cho tir
truong.

3. Nam duoc nodi dung cua: dinh luat Ampére, dinh luat Biot-Savart, dinh
li Oxtrogradxki-Gaux, dinh 1i Ampére vé dong toan phan.

4. Van dung céc dinh li, dinh luat trén dé tinh duoc tir truong gay boi
dong dién thiang, dong dién tron, ng day hinh xuyén va tinh dugc luc tuong tac
gitra cac dong dién.

5. Xac dinh dugc luc Lorentz tic dung 1én hat mang dién chuyén dong
trong tur trrong.

B - CAU HOI ON TAP NQI DUNG TRONG TAM LY THUYET

1. Trinh bay cac dai lugng co ban dac trung cho dong dién: Cuong do dong
dién, mat d§ dong di¢n.

2. Thiét 1ap ndi dung dinh luat Ohm dang vi phan va néu ¥ nghia ctia dinh

luat.

3. Trinh bay khéi niém tuong tac tir, khai niém phan tor dong. Trinh bay
dinh luat Ampere.

4. Khai niém tur truong. Trinh bay cac dai lugng co ban dac trung cho tur
truong: Cam ung tir va cuong do tur trudng.

5. Nguyén 1y chong chat tir truong. Xac dinh B,H do mdt dong dién
thang (dai hiru han, dai vo han), vong day tron, ng ddy thang dai, 6ng day hinh
xuyén gay ra.

6. Pinh nghia duong cam ung tir, dic diém cia duong cam ung tlr, quy

udc ve.

7. Khai niém tir thong. Phat biéu va ching minh dinh 1y O-G cho tir

truong.

8. Tim lyc tir tac dung 1én mot ph?m tor dong, mot doan dong di¢n th'fmg. Tim
luc tac dung twong hd gitra hai dong dién thang song song dai vo han.

9. Tim m6 men lyc tir M ctia tir truong déu B tac dung 1én khung day dién.
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10. Tinh cong cua lyc tir khi dich chuyén mot mach dién i trong tir truong

B.

11. Biéu thtrc cua lue tir tac dung 1én hat dién chuyén dong. Néu dac diém
cua luc Lorenxo.

12. Khao sat chuyén dong cua hat dién chuyén dong véi van tbc v trong
tur truong déu B trong hai truong hop:
a.v.1B

b. vhop v6i B mét goc « .

C- TOM TAT NOI DUNG

1- DONG PIEN

1.1. Cwong d¢ dong dién

a. Ban chit dong di¢n

Dong dién 1a dong chuyén doi c6 huéng cia cac dién tich ty do.

Quy udc: Chiéu dong dién 1a chiéu chuyén dong cua cac dién tich duong.
b. Cuong do dong dién

Dinh nghia: Cuong do dong dién qua mot dién tich S nao do la dai luong
vit Iy dwge do bang dién liwong chuyén qua dién tich S trong mét don vi thoi
gian.

Biéu thuec: i= dq
dt

v6i dq 1a dién luong chuyén qua dién tich S trong thoi gian dt.

Don vi: Ampe (A )

Y nghia: Pac trung cho do manh yéu cua dong dién chay qua mot dién
tich S nao do.

1.2. Véc to mat do dong dién

Dinh nghia: Mdt do dong j tai mot diem M nao dé la mét véc to cé géc
tai M, ¢6 phwong chiéu la phwong chiéu chuyén dong tao dong cia hat dién tich
dwong qua do, co do lon bdng cuong do dong dién qua mot don vi dién tich dat
vuong goc voi phuwong do.
di

Biéu thuc: =
ds

1,

n
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Vddolom: j-o,
ds,

trong d6 di 1 vi phan dong qua vi phan dién tich dS, tai diém xét. i, 1a phap
tuyén ctia mit dS, theo chiéu chuyén dong cia céac dién tich duong.

Y nghia: dic trung cho ca phuong chiéu, d6 manh cua dong dién tai timg
diém cta moi trudng c6 dong dién chay qua.

Pon vi: Ampe/mét vudng (A/m°).
1.3. Suat dién dong ciia nguon dién

Dinh nghia: “Suat dién dong cua nguon dién la mot dai lwong co gia tri
bang cong cua nguon dién lam dich chuyén mot don vi dién tich dwong mot
vong quanh mach kin cua nguon do”.

Biéu thirc: & =2 = pEdI
q4 ¢

Y nghia : ddc trung cho kha ning sinh céng cta ngudn dién.
Don vi: Trong h¢ SI, suat dién dong duoc do béng von (V).
1.4. Pinh luat Ohm dang vi phan
Dang véc to: j=o.E
b6 lon: j=o.E
trong d6: o 1a suat dién dan cua moi trudng
2 - TUONG TAC TU CUA DONG PIEN. PINH LUAT AMPERE
2.1. Twong tac tir

Tuong tac gitta cac nam cham, gitta nam cham va&1 dong dién va gitra cac
dong dién c6 cung ban chat la twong tac tu.

10.2.2. Pinh luat Ampére
a. Khdi niém phan tiv dong dién
Phan ti dong di¢n 1a mot doan rat ngén cua dong dién. V& mit toan hoc,

nguoi ta biéu dién nd bang mdt vecto Idi nam ngay trén phan tir diy dan, c6
phuong chiéu la phuong chiéu cua dong dién, va c¢6 d6 16n Idl.

b. Noi dung dinh ludt Ampére
Phat biéu dinh ludt Ampere:
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Luc tir do phan tir dong dién IdI tac dung 1én phan tir I,dl, cung dat
trong mot moi trudng 12 mot vécto dF, co:
Biéu thuc: n 74’

. 2l dl A(IdT AT
dFO:%ﬂ o4l (3 )
Ay

\

- Phuong vudng goéc voi mit phing chira (P)

\“ “l
phan tir 1,dl; va n'. } \

Hinh 5-1

- Chiéu sao cho 3 vécto I,dl,, n, dF,

tao thanh mot tam dién thuan theo thir tu tuong Gng.

K wl.dl.sing.1,dl,.sin 6,
= . 2

-bglon:  dF, ;

Trong dé: k :i‘_o vOi o = 47107 H/m (Henri/ mét)
T

Ho duoc goi 12 hang sd tir; p @06 tir tham.

3 - VEC TO CAM UNG TU VA VEC TO CUONG PO TU
TRUONG

3.1. Khai niém tir trwomg

Tur trudng 14 mot dang vat chat dic biét bao quanh dong dién hay nam
cham

3.2. Pinh luat Biot-Savart. Véc to' cim wng tir.

Dinh luat Biot-Savart: Vécto cam ung tu oY

. . ) dB
dB do mot phan twr dong dién 1dl gdy ra tai diem M
cach no mot khoang r la mot vécto co: —
T AT LM
- Biéu thire: d B =*o#t 14N T
4 r 0 i
- Goc tai M. (P) Il s
- Phwong vuéng géc véi mdt phdng chira Hinh 5-2

\dl' va diém M (mdt phang P).

- C6 chiéu sao cho 3 vécto 1dI, 1,dB theo thir tw tao thanh mét tam

dién thudn (hodc co chiéu dwoc xac dinh bang qui tdc van nut chai).
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diém.

D6 Iém: dB = Uo-p2.1dl.sin @
' ' 4r.r?

Y nghia: Pac trung cho kha nang tic dung luc cia tur truong tai mot

Pon vi: Tesla (T).
3.3. Nguyén Iy chdng chit tir truong

Truong hop c6 mét dong dién : B= _[ dB

ca dong dién
Truong hop c6 nhicu dong dién B =B, + B,+...+ B, = > B,

3.4. Véc to cwong do tir truong

Biéu thire: H = B
Hy-H

Pic diém: H cung phuong, cung chiéu véi B, H khong phu thudc vao

ban chat ctia moi truong dat dong dién (khong phu thude vao p) ma dic trung
cho tur trrong do riéng dong dién sinh ra.

Don vi: Ampe/mét (A/m) Al
3.5. Ung dung
Cong thire tinh B gdy boi mot s6 dong dién thing ! di

Hopl :
B==—""—(sing +SIn
. (sing, ?,)

Véi @1 va @, 1a goc hop boi MA va MB vdi a. B

SN !
Truong hop ddy AB thang dai vo han: B =44
ruong hop day AL thang daivo han: B=5 - Hinh 5-3

4 - TU THONG. PINH LY OXTROGRADXKI-GAUX VE TU

THONG

4.1. Duwong cam ung tir

DPuong cam tng tur 1a nhitng dudong cong vach ra trong tir truong sao cho

ti€p tuyén vdi n6 tai moi diém co phuong trung véi phuong cia vée to cdm Ung

tr B
do.

tai diém @9, chiéu cta duong cdm tng tir thuén véi chiéu cua véc to B trén
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4.2. Tir thong
Dinh nghia: Tir thong giti qua dién tich dS la dai leong c6 tri s6 1y 1é véi
s6 dwong cam ing tir givi qua dién tich dy.

Biéu thirc: @ :JdCDm =I§.d§ ZIB.dS.COSa
S S S

V6i o 1a goc hop bai hai vecto B va n.
Don vi: Vébe (WDb).
4.3. Pinh ly Oxtrogradxki-Gaux vé tir thong

Phat biéu: Tir thong toan phan givi qua mdt kin bat ky luén luén bang
khong.

Biéu thurc: j B.dS=0
S

Dud6i dang vi phan: divB =0

Y nghia: tir truong khong c6 nguodn, khong co cac tam thu hay phat
duong stc nhu cac dién tich cua dién truong, cac duong suc tur la nhitng duong
cong khép kin.

5-LUU SO CUA CUONG PO TU TRUONG
5.1. Lwru s6 ciia vecto cwong dd tir truong
Dinh nghia: Luu sé ciia vecto cuong do tir trieong doc theo mét dwong
cong kin (C) la dai lwong bang tich phdn ciia vecto H doc theo toan bé dwong
cong kin do:
gSﬁ.dT: 95 H.dl.cosa
© ©
V6i e 1a goc gitta H va dI .
5.2. Pinh Iy Ampére vé dong dién toan phan
Phat biéu: Luu s6 ciia vecto cwong d tir truong doc theo mét vong cua
duong cong kin (C) bat ky bang tong dai sé cuong do cia cdc dong dién xuyén
qua dién tich gioi han boi dwong cong do:
Biéu thurc: SB Hdl=>"1,
© k=1
Trong d6 I s& c6 dau duong néu nd cé chiéu sao cho dudng stc tir
truong do nd gy ra cung chiéu voi chidu duwong cta duong cong (C), néu
nguoc lai thi I s& c6 dau am.
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Y nghia :tir truong khong phai 1a trudng thé, ma 1a mot truong xody.
5.3. Ung dung dinh Iy Ampére

Cong thire tinh B, H ctia mot s6 dong dién don gian

a. Cudn ddy hinh xuyén

Cuong d6 tir truong: H =V
27R

Cam tng tu: B= ,uoyﬂ
27R

b. ong day thing dai vé han
Cuong do tu truong: H =nl
Céam g tu: B = s,unl
v6i n 12 s6 vong day trén mot don vi chiéu dai cia 6ng.

6 - TAC DUNG CUA TU TRUONG LEN DONG PIEN - CONG
CUALUC TU

6.1. Luec tir tic dung 1én mdt doan dong thang dit trong tir truong
déu

bac diém:

+ Phuong: Vuong goc véi day dan va vudng goc véi dudng cam tng tir

+ Chiéu: quy tic ban tay trai: “Pdt ban tay trdi dudi thang, hudng cdc
duwong cam ung tie vao long ban tay, chiéu tir co tay toi cdc ngon tay la chiéu
dong dién thi chiéu ngon cdi chodi ra 90° la chiéu ciia lirc tiv”.

+ DJ 16n: F=B.1lsing, vdi 6 1a goc gitta dong dién | (day 1) voi duong
cam ung tu

6.2. Luec tir tic dung Ién hai dong dién thang song song dai vé han

= Hottly 1,
2m.d

Chiéu: Hai dong dién cung chiéu thi hut nhau.

Biéu thuc:

Hai dong dién nguoc chiéu thi ddy nhau.
6.3. Luec tir tic dung 1én mach dién kin

Biéu thitc: M =P, x B’
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Trong d6: P, =1.S goi 1a mdmen tir ciia dong dién kin
6.4. Cong cua luc tir

Pinh nghia: Cong cua lyuc tir khi di chuyén mot dong dién trong tir trudng
bang tich sd cia cudng d6 dong dién véi tir thong qua dién tich ma né quét
trong dich chuyén do.

. @) @)

Bicu thirc: A= [dA= [ 1d®, =1AD, =1 (D, -®, )=1.AD

® @

Trong d6 A® la tir thong qua dién tich ma doan dong dién quét khi dich
chuyén tir 1 dén 2.

7 - TAC DUNG CUA TU TRUONG LEN HAT PIEN CHUYEN
DONG

7.1. Luc Lorentz
Dinh nghia: 1a luc ma tir truong tac dung luc 1én cac dién tich trong nod
Biéu thuc: F =qVxB
by lon: F =|q|vBsina
V6i o 1 goc véce to van tbe Vvéi duong cam tmg tir.
7.2. Chuyén dong ciia hat dién trong tir trwong déu

Luc Lorentz luén vuéng goc voi v nén chi lam thay do6i hudéng cua
chuyén dong va lyc Lorenxo giit vai tro 1a lyc hudng tdm, nghia la:

2
F. =qvBsina :m?v

Ta xét hai truong hop:

a. Vin toc v ciia hat vuéng géc vdi cam vrng tir B

Ban kinh cong qui dao tron cua hat dién: R= %
27R  2z.m
Chukyquay: T="—="1
y quay y )

b. v lgp véi B mét géc o
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Ta phan tich v 1am hai thanh phan, thanh phan song song va thanh phan
vudng goc v6i B. Thanh phan vudng goc v ' budc hat chuyén dong theo qui dao
mv,
gB

tron voi: R=

Thanh phan v, c6 tac dung lam hat chuyén dong theo phuong cia B véi
van tbc v,.

Vay hat tham gia dong thoi hai chuyén dong, qui dao cta hat 13 dudng
xoan dc. Budc ciia qui dao xodn 6¢c bang:  h=v,T
D - BAI TAP CHUONG 5

|. BAI TAP MAU

Bai tap 1: Hai day dan thang dai vo han vudng goc véi nhau va nam
trong hai mit phang vudng goc. Trén cac diy co cac dong dién 1,= 2A va I, =
3A chay qua. Xac dinh véc to cudng do tir trudng tai diém M. Biét khoang cach
giita hai diy dan 1a AB =2cm va AM = lcm.

Huédng dan gidi

Cuong do tu truong do 1; va I, gay ra
tai M la: H1<£

o b 2
Y 27MA 2m.107

_100 A/m) M
T

Hy=—2z_ -3 %0 n/m) H,
2aMB 273107 x oM™ Fw "
2

Ap dung quy tic cai dinh oc thay: —
- Véc to H, c6 phuong vudng goc voi
mat phang hinh v& c6 chiéu huéng tir phia sau Hinh 5-4
ra phia trudc mat phang.
- Véc to H, c6 phuong song song véi day dan Iy c6 chiéu huéng tir duéi 1én
trén.

Ta thay H, vudng goc véi H,, do do:

2 2
= = [ 20 (2] 2228

L IS T
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Véc to H,, c6 phuong nim trong mit phang vudng goc v4i mit phang

hinh v&, 14p voi phuong cta vée to H, mdt goc o voi: tgo= % :%.
1

Suy ra: o= 27°

Bai tip 2: Hai dong dién thang dai vo han dit song song nhau, cach nhau
mdt khoang MN = 10cm c6 cac dong dién, ciing chiéu, cing cuong @6 I, =1, =1 =
2A.

a. Xac dinh vi tri ctia diém A ma tai d6 cam ung tr bang khong?

b. Xac dinh vi tri cua diém C trén duong trung truc cia doan MN ma tai
do6 c6 cam Ung tir cuc dai. Tinh cam ung tir cuc dai tai di€ém do.

Huéng dan gidi

a. Tai A c6 chong chat tir truong: B, = B, + B,, =0

Do dé: B,=—B,,

Nghia la B, cung phuong, nguoc chiéu, bang do 16n véi B,

- Vi hai dong dién 1a ciing chiéu nén dé B, clng
phuong nguoc chiéu véi B,, thi diém A phai thudc
doan thang MN.

-Taco: B, =B,,

Moty _ poprly
2r.x; 271,
Hay: B b
r2 I2
Do dé: Nnh=r

Ma: ry + r,= MN = 10cm suy ra r; = r, = 5cm.
b. Gia st tai C c6 Bpax va C cach A mét doan 1a x.
Vi C nam trén duong trung truc cia MN nén r; = r, =r.

Cam ung tir do I, va I, giy ra tai C la:

B,=B,= Mol — pypl

2r.r 2rAla® +x?

Véc to B, c6 phuong vudng goc véi MC.

60



Véc to B, c6 phuong vudng goc voi NC.

Cam Ung tir tong hop tai C 1a: B.=B + B,

Vi B, =B, nén ta co: Bc = 2B; cosa

Theo hinh v& ta c6: 20 +y = 90° (do B, LNC)
2B +v =90° (do B, LMC)

X X

ro Ja*+x?

Suy ra: a = 3 Do d6: cosa = cosp =

_oHopl X ]
27r? (az J
w| —+X

X

., a° .
Kkhi (7+x) min

Vay ta dugc: B,

Ta thay: B,

max

r r ? 14 2 - -
Ap dung bét ding thirc Cosi thay: (2 +x) min khi x = #a = + 5cm.
X

Vay c6 hai di€ém nam trén duong trung truc cia MN, do1 xtimg nhau qua diém
A, va cach A mot doan Scm tai d6 c6 cam ung tir cuc dai.

N 7y7A 471072

= - —-8.10°
Be max = 5 T 225107 M)

Véc to B, cO phuong song song véi MN, ¢6 chiéu hudng tir M sang N.

Bai tip 3: Mot day dan dai vo han duoc udn thanh mot g6c 60° cuong do
dong dién chay qua day dan | =10A. Tim cuong do tir truong tai diém A nam
trén phan giac cua goc va cach dinh géc mot doan a = 10cm.

Huéng dan gidi

Xét doan day thu nhét, c6 mot dau hiru han
va mot dau dai vo han.

Ap dung cong thirc:
1
zT.X,

Ha = (singy + sing,)

Taco: ¢, =90% ¢, =90% /2 =60°

Hinh 5-6

r; = OA.sin % = 10sin 30° = 5cm
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10

——="__ (sin90° + sin 60%)~ 29,7 (A/m)
47.5.10

Vay: H,

1

Tuong tutwcod:  H,, = (sin @1 +sin @)
4r.r,

Véi:  ¢@1=60% ¢, =90°
r,=r, = OA. sin % = 5¢cm

Do dé: H,, =H,,=29,7 (A/m)

Vécto H, va H,, déu cé phuong vudng goc voi mat phang hinh v&, co

chiéu hudng tir phia sau ra phia truéc mat phang.
Vay cudng d06 tr truong tai A la: H,=H,+ H,,

H,=2H,= 2.29,7 = 59,4 (A/m)

H, cung phuong, cung chiéu véi H,, va H,, (Phuong | mit phang hinh

v&, chiéu hudng tir phia sau ra phia truéc mit phang).

Bai tap 4: Mot khung ddy hinh vuong abcd mdi canh
dai | = 2cm, duoc dat gan dong dién thang dai vé han AB
cuong d6 | = 30A. Khung abed va diy AB cung nim trong
mot mit phang, canh ad song song v4i ddy AB va cach day
AB mot doan r = 1cm.

a. Tinh tir thong glri qua khung day.

‘ b. Ch(? dong dién I’ = 101} chay qua khung day theo
chiéu tir a dén b. Xac dinh lyc tong hop tac dung lén khung
day.

Huéng dan gidi
a. Chia mit phang khung ddy thanh nhitng dai nho.
Xét dai cach dong dién | mot doan 1a x cé chiéu rong
|4 dx, chiéu dai 1a I. Do d6 c6 dién tich 1a dS = I. dx
Tur thong do dong dién | giri qua khung day la:
®= [ B.dS = [ BdS

abcd abcd

Ta c6 cam tng tir do dong dién | giy ra tai dai dx la:

B — IUOI
27X
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A
LI
a | | d
T
b c
:B
' Hinh 5-7
\LI
a | | d
]
/
T
b ; c
o ool ax
Hinh 5-8



r+l
Do dé: @ — J~,uO||dX Mol T+l

X 27 r

Thay s6 dugc: ®=13,2.10° Wb

b. Khi ¢6 I’ chay qua khung day, véc to cam g ) F,
tr B do dong | gy ra & noi dat khung day c6 phuong I A m B
chiéu nhu hinh v&. J

Goi F; F,; F; F, 1a luc tir do dong | tac dung 1én Fi° ©
cac doan dong ab, be, cd, da. Dung quy tic ban tay trai ! 5> C
ta xac dinh dugc phuong chiéu cua céac lyc nhu hinh vé. : 11?2'

Luc tir tong hop tac dung 1én khung day la: | Hinh 5-9

F=FR+R+FR+F

Ta thay vi tri twong ddi ciia cac canh be va ad d6i voi dong | 1a nhu nhau
nén F, va F, co diém dit cach dong | nhitng doan bang nhau va c6 d6 16n bang
nhau.

Do vdy F, va F, c6 diém dit nam giita canh khung, cung phuong,
ngugc chiéu va ¢ d6 1on la: F,=F,. Vay F,va F,truc dbi, song song vdi truc
A, chi ¢6 tac dung 1am méo khung, néu khung ABCD cimg thi F,va F,s& triét
tiéu nhau ma khong anh huong t61 vi tri khung.

Luc tir tdc dung I€n doan ab la: F, = ﬂoﬂ|1|2| F,= LllbI
27r 27z(r+1)

Luc tir tong hop tac dung 1én khung 1am khung dich chuyén c6 phuong
chiéu nhu ctia F ¢6 do 16n la:

F=F,-F. = ﬂoﬂ|1|2|_ Hopil 1, |
: 27y 27(r +1)

Thay s6 ta duoc: F =8.10" (N)

Bai tip 5: Mot 6ng day dién thiang dugc quan biang mot soi diy dan c6
duong kinh d = 1mm, dong dién chay trong dy dan 1a 4A. S6 16p quén trén 6ng
day 1a 3 16p. Tinh:

a. SO vong day quan trén mot don vi d6 dai cua ong.
b. Cudng do tir trudng H ¢ bén trong dng.

Huong dan giai
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a. Mdi vong ddy chiém mot doan 6ng day co chiéu dai bang duong kinh
d cta ddy nén s6 vong quén trén 1 mét dai ctia dng 13 1/d. Do quan 3 16p nén ta
co:

1 \
=3.———=3000 vong.
1.10° g

| =nl =3000.4=12000A/m.
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